T e L
ST e LU T ﬁﬁ "INSTITUTO FEDERAL
<l e e T e R Syl de Minas Gerald

‘.ﬁﬁ Campu< Pﬂ;oadeCa!das o

o : i MINISTERIO DAEDUCACAQ™ ‘ IR

o SECRETARIA DE. EDUCACAOPROFISS[ONALETECNOLOGICA Coe Tt e T
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E TECNOLOGIA DO SULDE MINAS GERAIS S

- ' CAMPUS POCOS I)E CALDAS SR

-‘ P_OiiT_ARIA N -"24':1)_13 31 DE;MéRcd"ij.‘szi. E "

0 DIRETOR GERAL PRO TEMPORE DO INSTITUTO FEDERAL DE--"

= ,_EDUCA(;AO CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE_MINAS GERAIS - (:AMPUS’[;;;

‘ :POCOS DE CALDAS nomeado peIa Portana n 515 de 21/03/2016 pubhcada no DOU de _' :
_‘22/‘03/2016 seg;ao 2 pagma 26 e em conforrmdade com a Lel H 892/08 RESOLVE '

. Art 1“ APROVAR a partlr desta data 0s segumtes documentos que dlscorrem,_'?_j._'

s sobre manuals reglmentos procedlmentos operac:lonals padrao (POPS) e normatlza(;oes de utihza?

i ;; gao de laboratonos do campus Poqos de Caldas constantes da Ata da 2" Reumao ()rdlnarla do CO— e
o ) '_Ieglado Academlco CADEM — reahzada em: 06 de setembro de 2016 a SABER _ -
Regulamento Para Uso Dos Computadores Da Blbhoteca N
- POP Utlhzac;ao do Turb1d1metr0 de Bancada Mlcroprocessad() e
A_.POP- Utlhzagao da Muﬂa \' . f ' f - - o
‘POP Utlhzagao do Medldor de Bancada com Verlﬁcag:ao da Cahbrac;ao ph/mV/oC

POP Utlhzag:ao do Slstema DBO .
POP Utlhzag:ao do Slstema de F1ltragao, E _ =
POP Utlhzagao da Estufa de Estenhzagao e Secagem R
‘POP - Utlhzag:ao do Forno de Secagem C :

iPOP Ut111za<;ao de Estufa’ Incubadora para BOD

, POP Utlhzag:ao do FlocControI e T

o o -.'4-@*' 9-“ 'S s».'.'s\i-t&

L e,
-

. 'POP Utllxzag:ao da Manta Aquecedora com Regulador M1cr0pr0cessado de Temperatura
. POP Ut1hzac;a0 do M1croscop10 ' 0

—_

. POP Utlllza(;ao do Destllador de Agua Tlpo Pllsen

et
'-h‘w

. POP Utlhzagao do Espectrofotometro

o
o

. .”POP Utlhza(;ao do Estereonucroscoplo Bmocular
C '16'.'POP Utlhzag:ao do Delomzador com Bloquelo
17 POP Utlhzag:ﬁo do Contador de C010n1as B

- 18 POP Utﬂlzagao do Bloco Dlgestor



- OHE
g INSTITUTO FEDERAL
< S SuldeMinasGerais - - T
T BE CampusPogosdeCaIdas Tl

ET e M]NlSTERIO DAEDUCACAO o T

L SECRETARIADE EDUCACAQ PROFISSIONALETECNOLOG[CA T
msrrrm‘o FEDERALDE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SULDE MINAS GERAIS c

- A = CAMPUSPOCOS DE-CALDAS' o ~

7 '219 POP Utxhzaq:ao da BombaaVacuo o ,
: '. ,_j' J:_‘;-':_Z(} POP Utlhzagao da Cablne de Fluxo Lamu‘}a:r Vertlcal
S —_f:'21 POP Utlhzagao do Conduﬁvm:letro de Bancada - o
B - '22 POP Utlllzag:ao do Banho Marla de Boca MU]tlpI‘OCBSSﬁ.dO,.L: ; . | _
T o 23 POP Utllmagao do Agltador Magnetlco com Aquemmento _' z
_ 24, POP - Utlhzagao da Autoclave R e | _ :
‘_‘-7-".:25 POP— Utﬂlzas;ao Balanc,‘aAnahtlca e T
. r_.26 POP -~ Utlhzac;ao da Ba.lam;a Seml Anahtlca o

o 27. Manual de Utlhzac;ao dos Laboratorlos de Blologla e de Qunmca _ ::/"- o RRC
;- '28 Normas Basmas de Seguram;a Paredes nos Laboratonos Blologla e Qunmca

- "Pogos de Caldas-MG; 31 de margo de 2017.

e , /Thlagﬁ !/l-br{mlTa__ar@s/uA= BUCTES ST
s Mat SIAPE 1747751.Poit, 515/2016 I
SEL T R R ‘Diretor Geral'pro tempore . . BT .
U S PR IFSULDEMINAS Campus Pog:és de Caldas S e

L



REGULAMENTO PARA USO DOS COMPUTADORES DA BIBLIOTECA DO INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS
CAMPUS POCOS DE CALDAS

CAPITULO I
DA FINALIDADE

Art. 1° - O presente regulamento tem por finalidade facilitar e democratizar o acesso de todos aos
computadores da biblioteca, normatizando o seu uso.

Art. 2° - Este regulamento se aplica a todos os servidores técnico-administrativos, docentes, alunos
regularmente matriculados, ex-alunos, estagiarios, monitores, prestadores de servico da instituicdo e
outros usuarios da comunidade.

CAPITULO 11
DO USO

Art. 3° - O uso dos computadores deve estar relacionado, estritamente, ao ensino, pesquisa ou
extensao, ao acesso e a disseminagdo de informacdes de interesse do IFSULDEMINAS — Campus
Pocos de Caldas e demais atividades escolares ou académicas.

Art. 4° - A utilizacao dos computadores sera permitida até o encerramento das atividades no setor.

Art. 5° - Os interessados em utilizar os computadores deverao dirigir-se ao balcao de atendimento
da biblioteca para informar seus dados de identificacdo. Sera registrado entdo o horario em que o
usuario comecou a utilizar o computador, para fins de controle.

Art. 6° — Devido a quantidade limitada de computadores disponiveis faz-se necessario respeitar a
seguinte politica de uso:

I - O tempo maximo de uso de cada computador sera de 60 (sessenta) minutos, exceto no caso de
ndo haver usuario aguardando para usa-lo. Ap6s 60 minutos de uso, caso um novo usuario se
apresente, o usuario corrente devera ceder-lhe a vez imediatamente;

IT — O acesso a contas de e-mail dos usuadrios esta liberado mediante as observagoes do artigo 9°.

CAPITULO III
DO ARMAZENAMENTO DOS DADOS

Art. 7° - A biblioteca ndo se responsabiliza por dados salvos nos computadores, sejam eles de
quaisquer naturezas.

Art. 8° - Cabe ao usuario armazenar a pesquisa e/ou trabalho realizado em dispositivo mével, como
Pendrive, HD externo ou outros.
CAPITULO IV



DAS PROIBICOES

Art. 9° — Para o bom funcionamento dos computadores é terminantemente proibido:

I — Consumir alimentos e/ou bebidas enquanto os opera, ou ndo, em suas respectivas mesas;
IT — Executar jogos de qualquer natureza;

IIT — Alterar as configuraces dos computadores e/ou programas;

IV — Modificar a localizagdo de periféricos e/ou componentes dos computadores, tais como
monitor, teclado e mouse;

V — Usar caixas de som nos computadores, salvo no caso de pessoas com necessidades visuais;
VI — Instalar qualquer espécie de programas;
VII — Fazer uso de softwares de compartilhamento de arquivos P2P (peer-to-peer);

VIII — Utilizar os recursos do IFSULDEMINAS para fazer o download ou distribui¢ao de software
ou dados nado legalizados de qualquer natureza;

IX — Realizar download e upload de arquivos de musica, video e jogo, de qualquer natureza ou
formato, utilizando a conexdo de Internet disponibilizada pelo IFSULDEMINAS para fins que ndao

estejam relacionados as atividades escolares e académicas;

X — Acessar sites que contenham qualquer tipo de contelido pornografico, racista ou pedofilico,
salvo por questdes de trabalho devidamente justificadas e autorizadas;

XI — Acessar sites que possibilitem atividades ilegais;

XII — Utilizar o acesso dos recursos computacionais do Campus Pocos de Caldas para instigar,
molestar, constranger, assediar, ameacar, ofender, abalar a imagem, invadir a privacidade ou
prejudicar pessoas e\ou organizagoes;

XIIT — Desrespeitar normas de direito autoral e/ou propriedade intelectual;

XIV — Violar e tentar obter acesso ilegal a banco de dados do IFSULDEMINAS ou de terceiros;
XV- Divulgar informagoes confidenciais da institui¢do em qualquer veiculo de

comunicacao, tais como blogs, redes sociais, grupos de discussao, listas e portais de

bate-papo, mesmo que inadvertidamente;

XVI — Efetuar ou tentar qualquer tipo de acesso ndo autorizado a recursos
computacionais da institui¢ao ou de terceiros;

XVII — Fazer uso da identidade de outra pessoa para transmitir qualquer contetido na
rede, exceto quando o usudrio possuir autorizacao para representa-lo;

XVIII - Fazer uso de proxy externo ou qualquer outro tipo de tunelamento que vise
violar os mecanismos de restricdo de acesso da rede;



Art. 10° — A ndo observacao de qualquer um dos itens acima e/ou a deteccao de qualquer conduta
e/ou método considerado inadequado, ilegal, imoral, ofensivo e/ou antiético tornara o usuario
passivel de punicoes como adverténcia e consequente proibicao de uso dos computadores.

CAPITULO V
DAS PENALIDADES

Art. 11° — Ao usar a rede, 0 usudrio esta ciente que suas conexdes podem estar sendo monitoradas e,
ao fazé-lo, estd implicitamente concordando com tal procedimento. Portanto, o IFSULDEMINAS
se reserva no direito de monitorar os acessos as paginas da Internet com o intuito de identificar,
bloquear e notificar formalmente os usudrios sobre a utilizacdo imprépria deste recurso.

Art. 12° — O usuario que desrespeitar as normas de utilizacao dos computadores recebera
adverténcia por escrito, além de ficar suspenso do uso dos computadores por tempo determinado de
acordo com a infracdo cometida.

Paragrafo Unico — O IFSULDEMINAS se reserva no direito de proceder a acdes administrativas
e/ou penais em casos considerados graves ou em reincidéncias de menor gravidade.

Art. 13° — Os usuarios estdo sujeitos as leis Federais, Estaduais e Municipais, ndo isentando o
responsavel de responder por eventuais acoes penais se o caso envolver ocorréncia considerada

crime ou contravencdo penal, nos termos da legislacdo vigente.

Art. 14° — Este regulamento entra em vigor na data de sua publicacao.



PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

onm Versao N°

mmm IFSULDEMINAS :

an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo

INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo ﬁt‘lhzagﬁo do Turbidimetro de Bancada Data da dltima revisio
icroprocessado

1 Definicao

Equipamento utilizado para a determinag&o do valor da turbidez em solu¢des aquosas, no espago
do laboratério e do campo, com alta precisao.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Turbidimetro de Bancada Microprocessado.

3 Puablico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratorios de Biologia e Quimica que utilizam o
Turbidimetro de Bancada Microprocessado.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Turbidimetro de Bancada Multiprocessado é necessario que haja um professor
em um dos Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na
auséncia do professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdo ou orientagdo para
o0 uso do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco e, dependendo da substancia que se quer pesar, ha
necessidade do uso de luvas.

6 Procedimento

- Informe-se do padrio de tensdao da tomada (110/127 ou 220V). Comute a chave contida na fonte
do instrumento para a voltagem correta;

- Ligue o equipamento e aguarde 30 minutos antes de utilizd-lo, pois melhores resultados sdo
obtidos se o equipamento for mantido ligado. Isto ndo causa nenhum tipo de desgaste para o
equipamento ou para a lampada.

1. Sobre as solugdes padrao

ATENCAO: As solugdes padrio sio pegas importantes na medi¢io da turbidez, portanto alguns
cuidados sdo necessarios:

a) Limpe a superficie das ampolas com uma flanela limpa embebida em uma solu¢do que ndo deixe
residuos, pois estes podem ser interpretados como turbidez pelo equipamento;

b) Apds 6 meses as ampolas devem ser substituidas por novas, ou recalibradas, pois seu valor se
altera ao longo do tempo;

c¢) Nao agite as ampolas antes da calibragdo, pois bolhas de ar atrapalham a leitura;



d) Mantenha o pog¢o da cubeta bem tampado.

2. Uso do display

ATENCAO: O display é composto de duas linhas. A de cima indica a leitura e seu estado. A linha de
baixo mostra as fungdes das teclas A, B e C, ou seja:

a) Apertando a tecla A voce ira para o menu principal;

b) Apertando a tecla B vocé dispara a medicao;

c¢) Apertando a tecla C inicia-se o processo de calibragao;

d) Enquanto aparecer escrito no display “NAO CALIB” aceso sobre o Cal, indica que o
equipamento ainda nao foi calibrado.

3. A Calibragao:

a) Retire as ampolas da embalagem de protecao, limpe o vidro para que fique livre de impurezas,
tais como gordura e sujeira que venham a interferir no valor padrao;

b) Pressione o botdo CAL até que mude o display para calibracao do equipamento;

¢) Insira a cubeta padrao 0,10 e pressione a tecla OK (tecla C). Aparecerd “Calibrando” no display;
d) Agora siga colocando as cubetas padrao solicitadas pelo equipamento, até que ele indique que a
calibracdo foi bem sucedida. Feito isto o equipamento est4 calibrado e ele ird retornar ao menu de
medigdo. Note que “NAO CALIB” desapareceu indicando que o equipamento est4 calibrado.

4. A Operacgao:

a) Coloque a amostra na cubeta, pressione a tecla Medir (B). Caso algo aconte¢a de errado durante a
calibracao ou durante a leitura padrdo, o proprio equipamento se incumbira de voltar a condigao de
leitura, sem alterar o valor padrao

4.1. Medindo Baixos Valores de Turbidez:

a) Para executar leituras abaixo de 1 NTU, limpe muito bem as cubetas de teste e ndo deixe gordura
ou outros tipos de manchas nas paredes.

b) Bolhas de ar sdo interpretadas como leitura e causam erros.

¢) Materiais em suspensdo que estejam se decantando causam grandes oscilagdes de leitura.

d) O tamanho das particulas influencia a leitura. Portanto, ¢ melhor filtrar as amostras que
contenham particulas.

5. Alterando o valor dos padroes:

a) Ao longo do tempo os valores de leitura dos padrdes podem divergir das leituras com formazina.
Para alterar os valores dos padrdes no equipamento basta pressionar ESC (tecla A) e entrar na tela
que tenha “COFIG” , “ DESL” e “MED”. Pressione “COFIG” (tecla A) e depois pressione “<” para
diminuir o valor do padrao e ‘> para aumentar assim que o display indicar o valor do padrdo. Logo
apos, pressione a tecla B e o aparelho aceitard este como o novo valor para o padrdo 1. Repita a
operagado para os demais padrdes caso eles também tenham que ser modificados.

7 Observacoes

- O padrdo 0,61 ndo pode ser lido no equipamento pois ¢ feito de Benzeno e ndo de dgua com
esferas em suspensao.

8 Reponsaveis pela elaboracao



Nome Setor Funcio

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP devera ser revisado pela coodenacdo do setor ao qual o proprietario do processo esta
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade Data Nome Funcao

Data da Revisao:

Data da Aprovacio:

Data da Publicagao:

Data da Ultima Revisdo:

10 Historico de revisoes

Versao Data Descricao das mudancas Requisitado por
1.0
1.1
1.2

11 Referéncias

Manual de Instru¢des da Marconi.




PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizacdo da Mufla Data da ultima revisao

1 Definicao

O forno mufla é um equipamento utilizado nos testes de umidade, andlise de matéria organica e
calcinac@o de amostras em alta temperatura.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Mufla.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam a
Mufla.

4 Pré-requisitos

Para utilizagdo da Mufla, é necessario que haja um professor em um dos Laboratérios para devido
treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um técnico de
laboratorio fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo para o uso do mesmo.

S Condicoes de Biosseguranca

Para procedimentos que utilizam o forno mufla devera usar os Epis apropriados; avental, 6culos de
protecdo, luvas que resistam altas temperaturas e pingas.

6 Procedimento

- Antes de conectar o aparelho a rede elétrica, verifique se a voltagem da rede é a mesma indicada
no cabo de alimentagao;

- Abra a porta e coloque as amostras devidamente acondicionada em cadinhos dentro do forno, e
feche a porta;

- Ligue a chave geral do equipamento e o display acendera, programe a temperatura desejada para o
procedimento e monitore a temperatura;

- Ao término do procedimento desligue a chave geral;

- Abra a porta devagar para que o vapor saia do forno;

- Espere alguns minutos e retire as amostras devidamente paramentado com Epi e coloque no
dessecador;

- Feche a porta do forno.

7 Observacoes

- Este equipamento atinge a temperatura maxima de 1200° C;
- Retire as amostras somente com luvas e pingas préoprias para o procedimento, pois pode ocorrer
queimaduras graves na manipulagcdo das amostras;



- Nunca programe a temperatura no maximo sem necessidade, pois consumira mais energia elétrica,
além de encurtar a vida util do equipamento;
- Para conservar o equipamento € importante que ocorra uma limpeza periédica na parte externa,
com um pano umido.

8 Reponsaveis pela elaboraciao

Nome

Setor

Funcao

Licio Milan Gongalves Junior

Laboratério de Quimica

Técnico de Laboratério Area Meio

Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP deveri ser revisado pela coordenagdo do setor ao qual o proprietario do processo estd
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade

Data

Nome

Funcao

Data da

Revisdo:

Data da

Aprovagio:

Data da

Publicacio:

Data da

Ultima Revisio:

10 Historico de revisoes

Versao

Descricao das mudancas

Requisitado por

10

1.1

1.2

11 Referéncias

Manual de Instrucdes da Fébrica, Zezimagq.




PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
EBm | IFSULDEMINAS —
— Campus Pocos de Caldas Data da Revisao
INSTHUTO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
P Utilizacdo do Medidor de Bancada Com oy .~
Titulo Verificagao da Calibra¢do — ph/mV/°C Data da tltima revisdo

1 Definicao

Os medidores de bancada da Hanna Instruments mensuram pH, mV e temperatura, com verificacdo
da calibragdo e func¢des de protecao do eletrodo.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢bes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacao do Medidor de Bancada Com Verificacao da Calibragdo.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam o
Medidor de Bancada Com Verificagao da Calibragao.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Medidor de Bancada Com Verificagdo da Calibracdo é necessario que haja um
professor em um dos Laboratérios para devido treinamento dos alunos que utilizardao o
equipamento. Na auséncia do professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizagao
ou orientacdo para o uso do equipamento.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

1. Ligagdo a energia:
Ligar o equipamento na tensao de 220V.

2. Ligacao de sonda e eletrodo:

- Para os eletrodo de pH ou ORP (com referéncia interna) ligue a tomada do eletrodo ao conector na
parte de trds do medidor e o pino ao conector de pinos. Nota: A informagdo sobre o estado e tempo
de resposta do eletrodo € indicada no grafico de barras durante o dia em que a calibracao é efetuada,
apenas se sao utilizados eletrodos HANNA tipo P (PIN). Se o eletrodo nao é reconhecido como um
eletrodo HANNA tipo P, o grafico de barras piscara (25 segundos OFF, 4segundos ON). Para
medicOes de temperatura e compensacao automatica da temperatura ligue a sonda de temperatura a
tomada adequada.

3. Medicao de pH:
- Antes de efetuar medicdes de pH, assegure-se que o instrumento foi calibrado;
- Ligue o instrumento pressionando o interruptor ON/OFF. O medidor entra por defeito no modo de



medicdo de pH;

- Mergulhe a extremidade do eletrodo (4cm) e a sonda de temperatura na amostra a ser testada.
Aguarde algum tempo para que o eletrodo estabilize;

- O pH é indicado no visor principal e a temperatura no secundario;

- Se as leituras estdo fora da faixa, a mensagem  ---------------- ” aparecera no visor principal;

- E também possivel ver a medicdo em mV pressionando a tecla “RANGE”;

- Se sdo efetuadas varias medicdes sucessivamente, em diferentes amostras, recomenda-se o
enxague do eletrodo com agua destilada ou agua da torneira e depois com parte da proxima
amostra, para prevenir a contaminacao cruzada antes de mergulha-lo na amostra.

- A leitura de pH é afetada pela temperatura. Para medir o pH com precisdo, este efeito da
temperatura deve ser compensado. Se a temperatura da amostra é conhecida ,pode ser feita uma
simples compensacdo manual. Basta desligar a sonda de temperatura. O mostrador indicara entdo o
valor de temperatura por defeito, 25°C, ou a tltima leitura de temperatura registada como simbolo
“°C” a intermitente.

- A temperatura pode agora ser ajustada com as teclas de SETAS (desde 20.0 °C a 120.0 °C).

4. Medicoes de ORP:
- Deve ser utilizado um eletrodo de ORP opcional para efetuar as medi¢oes de ORP;

- As medicdes do Potencial de Oxidacao-Reducdo (REDOX) fornece uma quantificacdo do poder
oxidante ou redutor da amostra testada. Para efetuar corretamente uma medicdo REDOX, a
superficie do eletrodo de ORP deve estar limpa e macia;

- Ligue o medidor e pressione a tecla “RANGE” para entrar no modo mV;
- Mergulhe a extremidade do eletrodo de ORP (4cm) na amostra. Aguarde alguns minutos para que
a leitura estabilize.

5. Medigoes de temperatura:
- Ligue a sonda de temperatura HI 7669/2W e ligue o instrumento. Mergulhe a sonda de
temperatura na amostra e permita que a leitura que aparece, no mostrador secundario, estabilize.

6. Modo Definigoes:

- O modo de defini¢cdes permite visualizar e modificar os seguintes parametros: Hora Atual (hora &
minutos) , Data Atual (més & dia), Ano Atual, Faixa de pH, estado do Sinal Sonoro, Velocidade de
Transmissdo (comunicacdo serial), Prefixo de Comando (comunicacdo serial),  Alarme de
Expiracdo da Calibracdo, ID do Instrumento;

- Para entrar no modo de Definic¢Ges, pressione a tecla SETUP com o medidor de bancada em modo
MEASURE;

- Selecione um parametro com as teclas de SETAS;

- Pressione a tecla CAL se pretende alterar o valor de um parametro. O parametro selecionado
comecara a piscar;

- Pressione a tecla RANGE para alternar o foco entre os parametros indicados;

- Pressione as teclas de SETAS para aumentar ou diminuir o valor indicado;

- Pressione a tecla CFM para salvar o valor modificado ou a tecla CAL para sair. Pressione as teclas
de SETAS para selecionar o proximo/anterior parametro e realize o mesmo procedimento anterior
para modificar o parametro agora selecionado.



7 Observacoes

1. Procedimento de Limpeza:

-Enxague bem o eletrodo com dgua destilada, esvazie e volte a encher a cdmara de referéncia com
nova solucdo eletrolitica (ndo é necessario para eletrodos de enchimento a GEL) Mergulhe o
eletrodo em Solucdo de Armazenamento HII 70300 ou HI 80300 pelo menos durante 1 hora antes
de efetuar as medigoes.

2. Manutencao Periddica:

- Inspecione o eletrodo e o cabo. O cabo utilizado para a ligacdo ao controlador deve estar intacto e
ndo devem existir pontos de isolamento quebrados no cabo ou mesmo quebras no bulbo e na haste
do eletrodo. O conector deve estar limpo e seco. Se existirem quebras, substitua o eletrodo.

- Lave o eletrodo com agua para eliminar qualquer residuo de sal.

3. Calibracao de pH

- Calibre o instrumento frequentemente, especialmente se necessita de alta precisdo. - Para melhores
resultados, sugerimos pelo menos uma calibracdo didria. O instrumento devera ser calibrado
novamente:

* Sempre que o eletrodo de pH for substituido;

* Pelo menos uma vez por semana;

* Ap0s testar quimicos agressivos;

* Se for necessaria uma alta precisao;

* Se durante a medicao for indicada a mensagem CALDUE a intermitente.

- Para calibrar coloque pequenas quantidades das solu¢des padrao em copos graduados limpos. Se
possivel, use copos plasticos para minimizar qualquer interferéncia EMC.

- Para uma calibracdo precisa e para minimizar a contaminacdo cruzada, use dois copos para cada
solucdo padrao. Um para enxaguar o eletrodo e o segundo para a calibragao.

- Use pH 7.01 como o primeiro padrao. Se for fazer medicdes na faixa 4cida, use pH 4.01 como o
segundo padrao; se alcalina, use pH 10.01 ou pH 9.18 como o padrao.

- O usuario pode escolher entre 7 padroes memorizados: pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 e
12.45. Recomenda-se sempre que seja feita uma calibracdo em dois pontos. Os medidores de pH,
oferecem calibracdo num s6 ponto, como descrito a seguir.:

a) Calibracdo em um s6 ponto:

- Mergulhe o eletrodo de pH e a sonda de temperatura a aproximadamente 4 cm numa solucdo
padrdo a sua escolha (pH 1.68, 4.01, 6.86, 7.01, 9.18, 10.01 ou 12.45) e agite cuidadosamente. A
sonda de temperatura deve estar proxima ao eletrodo de pH;

- Pressione a tecla CAL. O simbolo “pH” se acendera, e o simbolo “CLEAR CAL if new
electrode” sera indicado a piscar;

- Pressione a tecla CLR se estiver utilizando um novo eletrodo ou se quiser apagar o histérico de
calibracdo. O medidor indicard a mensagem “donE” durante alguns segundos. E muito importante
limpar o histérico de calibracdo quando se utiliza um novo eletrodo, ja que todas as mensagens de
aviso que aparecem durante a calibracdo estdao relacionadas com o histérico de calibragao.;

- Pressione a tecla CAL ou aguarde alguns segundos para continuar. O medidor indica o pH medido
no mostrador principal, e o padrdo mais comum “7.01” no mostrador secundario, juntamente com
os simbolos“CAL”, “pH” e “BUFFER1”;

- O simbolo de ampulheta piscara até a medicao ter estabilizado.

- Pressione as teclas de SETAS para selecionar um valor padrdo diferente, se necessario;

- Quando a leitura estive restavel e préxima ao padrdo selecionado, o simbolo “CFM” piscara.

- Pressione a tecla CFM para confirmar a calibracao;

- O medidor pedira o segundo padrao de calibracdo e indica o pH medido na primeira linha do



mostrador;

- Pressione a tecla CAL para sair da calibragdo, caso so necessite de uma calibragdo num sé ponto.
O medidor voltara ao funcionamento normal e memorizard os dados de calibracdo a um s6 ponto.
b) Calibragdo em dois pontos:

- Para este fim pode ser utilizado qualquer um dos 7 padrées memorizados, caso o primeiro padrao
memorizado tenha sido 7.01 ou 6.86. Se o primeiro padrdao de calibracdo foi 1.68 ou 4.01, o
segundo padrao de calibracdo selecionado devera ser um dos padroes de 6.86 a 12.45. Se o primeiro
padrao de calibracao foi 9.18, 10.01 ou 12.45, o segundo padrao de calibracdo selecionado sera um
dos padroes de 1.68 a 7.01. No entanto, recomenda-se que sejam utilizados os padrdes pH 7.01 ou
6.86 e pH 4.01(acido) ou pH 9.18/10.01 (alcalino) como segundo ponto de calibracao.

4. Calibracdo de temperatura:
- Os medidores sdo calibrados em fabrica para a temperatura. As sondas de temperatura da Hanna
sdo permutaveis e a calibracdo da temperatura ndo é necessaria quando sdao substituidas. Se as
medicOes de temperatura ndo sao precisas, deve ser efetuada uma nova calibragdo da temperatura;
- Para uma nova calibracdo precisa, entre em contato com o Departamento de Assisténcia Técnica
da Hanna ou siga as instru¢oes abaixo indicadas:
* Desligue o medidor de bancada.
* Prepare um recipiente contendo gelo e agua e um outro contendo agua quente (cerca de 50°C de
temperatura). Coloque o material de isolamento em volta dos recipientes para minimizar as
alteracoes de temperatura durante a calibragao.

* Use um ChecktempC ou um termometro calibrado com resolucao de 0.1°C como termometro
referéncia.
* Mergulhe a sonda de temperatura e o ChecktempC no recipiente que contém gelo e agua. Aguarde
alguns minutos para que a sonda estabilize.
* Pressione as teclas CAL e LOG simultaneamente e depois ligue o medidor. Apods alguns segundos,
o medidor entra no modo de calibracdo de temperatura. O simbolo “CAL” acende. O mostrador
principal indicara a temperatura medida ou a mensagem “----” se a temperatura medida estiver fora
de faixa. O mostrador secundario indicarda 0.0°C (primeiro ponto de calibracdo). O simbolo
representado por uma ampulheta piscara até a leitura estabilizar.
« Utilize as teclas de SETAS para definir a leitura no mostrador secundario para a do banho de gelo
e agua medida pelo ChecktempC (por exemplo: -0.5 °C).
* Quando a leitura estiver estavel e proxima do ponto de calibracao selecionado, o simbolo “CFM”
piscara.
* Se o valor medido pelo medidor ndo esta proximo do valor indicado no mostrador secundario, o
simbolo “WRONG* piscara. Neste caso, verifique se o valor definido no mostrador secundario e a
temperatura medida com o ChecktempC estdo préoximos. Troque de sonda de temperatura, se
necessario.
* Pressione a tecla CFM para confirmar a calibracdo ou a tecla CAL para sair do modo de
calibragao.
* O mostrador secundario indicara 50.0°C (segundo ponto de calibracao).
» Mergulhe a sonda de temperatura e o ChecktempC no segundo recipiente.
* Aguarde alguns minutos para que a sonda estabilize.
* O simbolo de ampulheta piscara até a leitura estabilizar.
« Utilize as teclas de SETAS para definir a leitura no mostrador secundario para a do banho de 4gua
quente.
* Quando a leitura estiver estavel e proxima do ponto de calibracao selecionado, os imbolo “CFM”
piscara.
* Se o valor medido pelo medidor ndo esta proximo do valor indicado no mostrador secundario, o



simbolo “WRONG” piscara. Neste caso, verifique se o valor definido no mostrador secundario e a
temperatura medida com o ChecktempC estdo proximos. Troque de sonda de temperatura e reinicie
a calibracao.

* Pressione a tecla CFM para confirmar a calibracdao ou a tecla CAL para sair do modo de
calibracao.

5. Calibracdao de mV

- Os medidores sdo calibrados em fabrica para mV. Os eletrodos de pH e ORP da Hanna sao
permutaveis e a calibracdo em mV ndo é necessaria quando sdo substituidos. Se as medi¢cOes em
mV nao sdo precisas, deve ser efetuada uma nova calibracdo em mV.

- Para uma nova calibracdo precisa, entre em contato com o Departemento de Assisténcia Técnica
da Hanna ou siga as instrugdes abaixo indicadas. Pode ser efetuada uma calibracdo a um ou trés
pontos: a OmV, +600mV e +1800mV.

* Desligue o medidor de bancada.

* Ligue um simulador mV ao conector BNC com faixa de pelo menos +2000.0 mV e uma precisao
de £ 0.1mV.

* Pressione as teclas RCL e CFM/GLP simultaneamente e depois ligue o medidor. Apos alguns
segundos, o medidor entra no modo de calibragao.

* O mostrador principal indicara os simbolos “CAL” e “mV” juntamente com o valor em mV
medido e o mostrador secundario indicara o ponto de calibragao 0.0.

* Defina 0.0 mV no simulador.

* O simbolo de ampulheta piscara até a leitura estabilizar.

* Se o0 valor medido pelo medidor ndo esta proximo do ponto de calibracao, o simbolo “WRONG”
piscara. Neste caso, verifique se o valor definido no simulador é o mesmo valor pedido pelo
medidor com o ponto de calibracdo. Defina o valor apropriado no simulador.

* Quando a leitura estiver estavel, o simbolo “CFM” piscara.

* Pressione a tecla CFM para confirmar a calibragao.

* O medidor pedira um segundo ponto de calibracdo e indicara 600 na linha secundaria do
mostrador.

* Defina o simulador para +600.0 mV.

* O simbolo de ampulheta piscara até a leitura estabilizar.

* Se o valor medido pelo medidor ndo esta proximo do ponto de calibragdo, o simbolo “WRONG”
piscara. Neste caso, verifique se o valor definido no simulador é o mesmo que o valor pedido pelo
medidor como ponto de calibragdo. Defina o valor apropriado no simulador.

* Quando a leitura estiver estavel, o simbolo “CFM” piscara.

* Pressione a tecla CFM para confirmar a calibracao.

* O medidor pedira um terceiro ponto de calibracdo e indicara 1800 na linha secundaria do
mostrador.

* Esta agora completa a calibracdo em dois pontos.

* Defina +1800.0 mV no simulador.

* O simbolo piscara até a leitura estabilizar.

* Se o valor medido pelo medidor ndo esta proximo do ponto de calibragdo, o simbolo “WRONG”
piscara. Neste caso, verifique se o valor definido no simulador é o mesmo que o valor pedido pelo
medidor como ponto de calibragdo. Defina o valor apropriado no simulador.

* Quando a leitura estiver estavel, o simbolo “CFM” piscara.

* Pressione a tecla CFM para confirmar a calibracao.

* O medidor memorizara a calibracdo e voltara ao modo de medicao.

Nota: Pressione a tecla CAL para sair do modo de medi¢do em qualquer momento.
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1 Definicao

O Sistema DBO OxiDirect € um equipamento que permite a determinagdo de DBOse DBO;, além
da degradabalidade bioldgica e outras aplicacdes biotecnoldgicas. Este aparelho é um sistema
respirométrico onde a DBO ¢é determinada na propria garrafa sem diluicdo prévia.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢bes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Sistema DBO.

3 Publico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Sistema DBO.

4 Pré-requisitos

Para utilizagcdo do Sistema DBO é necessario que haja um professor em um dos Laboratérios para
devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um técnico
de laboratério fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo para o uso do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

A. Configurando o equipamento:

As pilhas ndo estdo instaladas. Se necessario, retirar todas garrafas do suporte, abrir o
compartimento e colocar as trés pilhas fornecidas observando a polaridade correta. O equipamento
devera ligar automaticamente e estar no sub-menu “Set Date”.

B. Ligando:

A unidade é ligada através da tecla “On/Off”. O OxiDirect ativa a posicao esquerda frontal (posicao
1) através do LED o qual permanece aceso (=medi¢do concluida) ou piscando (=medicdo em
progresso). Se nao houve sensor nessa posicao, o OxiDirect mostra a mensagem “LoAd”. Quando
for ligado o equipamento estara no modo “Display” onde o tltimo valor armazenado e o periodo de
medicdo selecionado sao mostrados

C. Desligando

O equipamento é desligado ao pressionar a tecla “On/Off” no modo “Display”. Durante a sequéncia
de desligamento o display superior mostrara a mensagem “OFF” (o sinal “menos” no centro). Neste
momento nenhuma garrafa deve ser removida ou colocada no rack. A sequéncia de desligamento



estard concluida quando os displays superior e inferior estiverem apagados. Se for preciso ligar o
equipament novamente, aguarde pelo menos dois segundos.

Obs: Se a unidade ndo estiver no modo “Display” serd necessario pressionar “On/Off” algumas
vezes para desliga-la.

D. Preparando a amostra:

1. Estimar a faixa de medigdo para a amostra a ser analisada e selecionar o volume correspondente;
2. Qualquer tratamento prévio da amostra deve ser feito neste momento, como ajuste de ph,
filtragem, etc.

3. Medir e transferir o volume da amostra para a garrafa com o auxilio de um funil. Se necessario
adicionar o inibidor de nitrificacao;

4. Colocar a barra magnética na garrafa;

5. Adicionar 3 a 4 gotas de solucao de hidroxido de potassio (KOH) no suporte de borracha e
posiciona-lo na garrafa;

6. Fechar o sistema: sensor + garrafa DBO;

7. Posicionar as garrafas no suporte/rack.

E. O inicio da medigao

1. Leitura de valores atuais: assim que a unidade for ligada, pressione a tecla correspondente a
posicdo desejada. Em seguida, pressione a tecla READ. O valor atual sera entdo mostrado.

2. IMPORTANTE: Iniciar uma nova medic¢dao apaga todos os dados armazenados no sensor!

3. Coloque uma garrafa previamente preparada com amostra em uma posi¢cdo vaga no suporte.
Ligue a unidade e pressione a tecla do sensor cuja posicdo sera utilizada. Ao ser pressionada a tecla
“Start” a medicdo para essa garrafa inicia. Neste momento a unidade alterna para o modo “Start” e
mostra a tltima faixa de medicdo selecionada, bem como volume da amostra necessario. O display
piscara. As alteracdes permitidas neste momento sdo:

- As teclas “+” e “-” sdo utilizadas para alterar o volume da amostra e a faixa de medicao.

- A tecla “enter” confirma o volume da amostra/faixa e o processo de inicializacao (“Start”) tera
sequéncia.

4. A unidade verifica se a funcdo “Autoduration” esta ativada. Neste caso a unidade seleciona
automaticamente o periodo de medicao e ativa a medi¢do. O periodo de medi¢do ndo é mostrado. Se
a funcdo “Autoduration” ndo estiver ativada a unidade mostrara o ultimo periodo de medicdao
utilizado (o display piscara). As altera¢Oes permitidas neste momento sao:

- As teclas “+” e “-” sdo utilizadas para alterar o periodo de medigao (intervalo: 1 dia);

- A tecla “enter” seleciona o periodo de medicdo desejado e a unidade inicia a medigao.

5. Enquanto a unidade inicia a medicao o display mostrara “0.0.0” e “0.0.0.0” piscando. O tempo
pode variar. Quando o processo for iniciado o display mostrara “000” e “done”.

F. Leitura dos Resultados Armazenados

1. Com o equipamento ligado pressionar a tecla correspondente ao sensor/posicao desejado e
confirmar com a tecla “Enter”. O modo “Display” estara ativado para esta posi¢do. O display
superior apresenta o periodo de medicdo enquanto o display inferior, o valor armazenado. A unidade
sempre inicia com o primeiro valor, isto é, se DBO-5 for configurada inicia com 1 (d1);

2. As teclas “+” e “-” sdo utilizadas para mostrar outros dados armazenados nesta posi¢do. As teclas
de sensor podem ser utilizadas para selecionar outras posicOes. Se esta posi¢ao estiver vazia a
unidade permanece no modo “leitura” e mostra “LoAd”. Coloque entdo um sensor na posi¢ao para
leitura dos valores ou selecione outra posicdo. Pressionando a tecla “On/Off” abandona o modo
“leitura” e vai para o modo “display”. Para um periodo de medicao de 1 ou 2 dias (BOD-1 ou BOD-



2) o periodo de medicdo é apresentado em horas. Para periodos de medicao superiores a 2 dias
(BOD-3, BOD-4,...), é apresentado em dias. As horas sao mostradas no formato “hxx”.

G. Leitura dos valores atuais
Quando o equipamento estiver ligado pressione a tecla de posicdo desejada. Em seguida pressione a
tecla “READ?”. O valor atual sera entdo apresentado.

H. Menu Parametro

1. Mantenha a tecla “enter” pressionada e ligue a unidade com a tecla “On/Off”. Quando o ponto
decimal (display inferior) piscar por aproximadamente 3 segundos solte a tecla “enter”. A unidade
esta agora no menu “Parameter” apresentando o sub-menu “Data-hora”.

2. Utilize as teclas “+” e “-” para navegar entre os sub-menus “Date-time”, “Autostart”,
“Autoduration” e “ChangeBatteries” e pressione a tecla “enter” para selecionar o sub-menu
desejado.

3. Para abandonar o menu “Parameter” e retornar ao modo “Display” pressione a tecla “On/Off”.

I. Configuracao da data e hora

1. Confirme “Date” pressionando a tecla “enter”. A unidade mostrara “dA” e o ano atualmente
configurado. Pressione a tecla “enter”.

2. A unidade mostrara “dA”, apés o “enter” ser teclado e data que estad configurada no formato
“MM.TT”, onde “MM?” indica o més enquanto “TT” indica o dia. Pressione a tecla “enter” apos
selecionar os numeros com a tecla “+/-”, e, assim a unidade mostrara “ti” e a hora no formato
“hh.mm” onde “hh” indica as horas e “mm” indica os minutos. Pressione “enter” apos selecionar os
nimeros com as teclas “+/-".

3. O display superior pisca e mostra “JJ” e o display inferior mostra o ano, o qual pode ser
modificado com as teclas “+/-” e, logo ap0s, pressione “enter”.

4. Como pode-se observar, cada entrada precisa ser confirmada com a tecla “enter”. Finalmente,
para confirmar a nova configuragdo, pressione “enter” uma vez mais. A unidade entdo ajusta o
relégio interno para a nova configuragdao e mostra “iS Set”.

5. O menu date/time pode ser abandonado a qualquer momento pressionando a tecla On/Off.

J. Autostart — Inicio automatico

A utilizagdo da funcdo “Autostart” ndo substitui a necessidade de termostatizagdo da amostra até a
temperatura antes que o processo de medicdo inicie. Se a fungdo “Autostart” estiver ativada a
unidade aguarda a termostatizacdo da amostra, situacdo esta indicada pela queda de pressdo. Esta
queda de pressdo é utilizada pelo sistema como valor inicial nos céalculos de DBO. Entretanto, o
tempo maximo de espera € de 3 horas. Transcorrido esse tempo a unidade utiliza a pressao atual
como valor inicial mesmo que ndo tenha sido detectada queda de pressdo no sistema. Esta situagdo
sera indicada posteriormente através dos valores de medicdo piscando. Se a temperatura das
amostras forem significativamente diferentes das temperaturas especificadas, uma mudanga de
pressdo causara erros na determinagdo de valores de DBO. A fungdo “Autostart” pode ser ativada ou
desativada a qualquer momento. Esta condicdo se aplica a todos sensores posicionados no suporte
(rack). As teclas “+” e “-” sdo utilizadas para ativar (on) ou desativar (off) a funcdo “Autostart”. A
confirmagdo da selecdo deve ser feita com a tecla “enter”. Concluida a configuracdo, abandone o
sub-menu pressionando a tecla “On/Off”.

L. “Autoduration”
Confirmar “Set” “dur” com a tecla “enter”. As teclas “+” e sao utilizadas para ajustar valores
entre 1 e 28, bem como “OFF”. Valores entre 1 e 28 especificam o periodo em dias. “OFF” desativa
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a funcdo “Autoduration”. Com esta funcdo desativada a unidade solicitard o periodo de medicao
necessario no modo “Start” para cada uma das garrafas e/ou posi¢cdo no suporte (rack). Como
padrdo a unidade estd configurada para uma “Autoduration” de 5 — isto é, DBO 5 dias. A
configuracao “Autoduration” é retida mesmo se houver falha de energia e sempre valida todas as
posicoes.

M. Substituicdo das pilhas

1. Para substituir as pilhas sem a perda de dados tenha a mdo uma chave de fenda, bem como 3
pilhas novas tamanho C;

2. Selecione “Replace Batteries” (substituir pilhas), sub-menu “Set” “bAt” no menu “Parameter”.
Ative o menu pressionando a tecla “enter”. No mostrador aparecera “bAt”. Pressione “enter”
novamente. O display piscara “bAt” “chg”. Aguarde o display desligar — até 6 minutos. Neste
momento o equipamento estara desligado.

3. As pilhas devem ser substituidas nos proximos 4 minutos e o equipamento nao podera ficar sem
as mesmas por mais de um minuto. Retire todas as garrafas do suporte girando-o ao contrario. Abra
o compartimento de pilhas e instale as pilhas novas imediatamente. Feche o compartimento,
recoloque todas as garrafas no suporte e ligue o equipamento.

4. Se o equipamento alternar para o menu “Date-Time” (Data-hora) automaticamente, isto indica
que houve falta de energia por muito tempo. Sera necessario entdo reajustar a data e a hora.

N. Transferéncia de Dados

1. Desligue o equipamento. Conecte a interface RS232 do OxiDirect com a interface serial do
computador através do cabo de conexdo que acompanha o equipamento.

2. A transferéncia de dados para o computador requer a utilizacdo do programa Hyperterminal
(parte integrante do sistema operacional Windows). Informacdes sobre esse procedimento podem
ser encontradas na area download da Aqualytic: www.aqualytic.de.

3. Mantenha a tecla READ pressionada. Ligue o equipamento. Aguarde 3 pontos decimais piscarem
no display inferior e libere a tecla READ. Neste momento os dados serdo transferidos para o
computador.

7 Observacoes

1. Se as garrafas de amostra forem removidas do instrumento de forma definitiva enquanto ele
estiver desligado, a unidade devera ser ligada e desligada uma vez, para que estes espacos nao
afetem o tempo de vida das baterias;

2. A unidade se autodesligara apos, aproximadamente ,45 segundos. Para prolongar a duracdo das
baterias, a unidade deve ser sempre desligada imediatamente logo apds a tarefa atual ter sido
completada. Para executar as medidas requeridas a unidade trabalhara no modo “background”, com
apenas o centro “menos” no painel superior sendo iluminado. Uma vez que a medicdao seja
completada, a unidade se autodesligara novamente;

3. A capacidade das baterias é monitorada continuamente. Caso elas estejam proximas ao fim de sua
carga efetiva, o display apresentara a mensagem “Lo” “bAt”. Neste momento, as baterias devem ser
substituidas. Como ndo é possivel obter uma avaliacdo confiavel do nivel de carga das baterias até
que a unidade esteja ligada por aproximadamente 15 segundos, a sequencia de desligamento,
durante a qual é apresentada a mensagem “OFF” , pode levar um pouco mais de tempo se a unidade
for desligada rapidamente apés ter sido ligada.

4. Como determinar o volume da amostra
O volume da amostra esta relacionado a expectativa do valor DBO. O OxiDirect é desenhado para



operar ao longo das faixas de medicdo e volumes de amostra apresentados na tabela a seguir,
permitindo medi¢oes de DBO na faixa de 0 a 4000mg/l, sem qualquer diluicdo da amostra em teste.

Faixa de medicdao de DBO (mg/l) Volume da amostra (ml) Dosagem de ATH
0-40 428 10 gotas
0-80 360 10 gotas
0-200 244 5 gotas
0-400 157 5 gotas
0-800 94 3 gotas
0-2000 56 3 gotas
0-4000 21,7 1 gota

- Os resultados esperados devem estar na metade esquerda da faixa. Por exemplo, se o valor de
DBO esperado for 250 mg/l, selecione uma faixa de medi¢ao de 0-400mg/l, portanto, um volume de
amostra de 157ml para melhores resultados.

- Para esgoto doméstico é geralmente seguro considerar um valor de DBO-6 o qual seja
aproximadamente 80% do valor DQO.

5. Preparando a amostra de agua

a) Verifique o ph da amostra de efluente. O valor 6timo de ph para oxidacdo bioquimica esta entre
6,5 e 7,5. Se o ph da amostra for maior ou menor, ele deve ser pré-ajustado. Qualquer desvio
significativo resultara em um baixo valor de DBO. Se o ph for muito alto, ele pode ser reduzido
adicionando-se acido hidrocloridrico diluido (1mol/l) ou acido sulftrico diluido (1 mol/l). Se o ph
for baixo, ele podera ser ajustado com uma solucdo de hidroxido de sédio (1 mol/l);

b) Misture bem a amostra e deixe-a assentar por alguns minutos. Pode ser aconselhavel filtrar ou
homogeneizar a amostra. Dependendo da natureza do efluente a ser examinado (efluente de fabrica
de papel, agua superficial, residuos de fabricas de laticinios) a amostra precisa ser pré-tratada.
Amostras que contenham fibras devem ser homogeneizadas; amostras contendo algas devem ser
filtradas. Medic¢oes de DBO ndo serdo comparaveis caso nao seja utilizado o mesmo pré-tratamento.
Quando ocorrer resultados diferentes, o pré-tratamento deve ser verificado.

¢) O volume de amostra requerido para teste deve ser medido precisamente, utilizando o frasco de
medicdo apropriado. Certifique-se de que a amostra presente na garrafa contém uma porgao
representativa de quaisquer sélidos em suspensdo. E recomendado que cada amostra deva ser
testada 2 ou 3 vezes.

d) O sistema de medicdo “OxiDirect” é desenhado para operar com os volumes de amostra
apresentados na Tabela 1 e com as garrafas de amostras fornecidas juntamente com o sistema (ou
como pecas de reposicdo). Volumes diferentes ou garrafas de amostras erradas levardo a resultados
falsos. Recomenda-se, portanto, que sempre seja feita a medicdo das amostras com os frascos de
medicdo fornecidos. Utilize também um funil para transferir a amostra para a garrafa de DBO.

e) Para inibir a nitrificacdo recomendamos a adi¢ao de inibidor de nitrificagdao B(=allyl Thiourea ou
ATH). Isso é particularmente importante para a faixa de medicdo baixa, de 0-40mg/1). O valor ideal
de inibidor de nitrificacdo B a ser adicionado depende da faixa de medicdo (observar tabela acima).
Nota: A bactéria nitrificadora também consome oxigénio. Este consumo pode ocorrer nos primeiros
5 dias é mais provavel em amostras com baixos niveis de DBO. Como regra geral, a medicao de
DBO ndo deve incluir o oxigénio consumido por bactéria nitrificadora e isto pode ser inibido pelo
uso de inibidor de nitrificacdo B. Este inibidor suprime a atividade da bactéria por inibicdo



enzimatica, de tal forma que apenas a decomposicdo de substancias organicas na amostra serao
medidas como valor de DBO. Se for desejada, a medicdo de oxigénio consumido resultante da
nitrificacdo (N-BOD), realize medicdes de amostras com e sem inibidor de nitrificacdo e compare
os resultados. A diferenca entre os dois valores obtidos (DBO) representara a demanda de oxigénio
da bactéria nitrificadora.

f) Adicione uma barra magnética limpa em cada garrafa de amostra e 3-4 gotas de solucao de
hidréxido de potassio 45% no copo de vedacdo para absorcdao do dioxido de carbono. Logo apos
insira o copo de vedacdo na garrafa de amostra. Importante: a amostra nunca deve entrar em contato
com a solucdo de hidréxido de potassio. Nunca utilize graxa ou qualquer outro lubrificante como
agente adicional para selar as garrafas de amostra, para os sensores de DBO ou copos de vedagao.
Produtos deste tipo podem conter solventes, 0s quais por sua vez podem danificar os sensores,
resultando em severos danos ao plastico e até mesmo falha.

g) Antes do inicio da medicdo, a amostra preparada deve ser trazida a temperatura desejada, como
por exemplo, DBO-5 a 20° C. Isto pode ser obtido colocando a amostra em uma camara
termostatica, enquanto a mesma € agitada continuamente pelo sistema de agitacdo induzida. O
“OxiDirect” tem uma fungao opcional chamada “AutoStart” (autoinicializagdo), a qual permite que
0 equipamento comece a operar com amostras a temperatura de 15° C a 20° C. Quando essa funcao
é ativada, o sistema faz verificacGes a intervalos especificos para detectar se houve queda na
pressdo das garrafas DBO e desta forma, ndo inicializara o timer até que seja detectada esta queda
(o timer iniciard a contagem nas ultimas 3 horas apos os sensores DBO terem sido inicializados,
independente de ter havido queda de pressao).

h) Coloque os sensores DBO sobre as garrafas de amostra e aperte-as com firmeza cuidadosamente,
pois o sistema precisa estar completamente vedado. Em seguida coloque as garrafas DBO, com os
sensores devidamente encaixados na posi¢ao correta, no rack. Isto pode ser feito diretamente na
propria camara termostatica.

i) Depois da preparagdo da amostra, é sO iniciar o processo de medicdo e incubar a amostra
seguindo instrucdes (ex.: BOD-5, para 5 dias a 20° C).

5. Outras informacdes, como simbolos de instru¢do do manual de operacdo, questdes da
interpretacdo de dados e outras, podem ser visualizadas no manual de instru¢des da OxiDirect.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
==l Versao N°
EEE IFSULDEMINAS
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"}:'EEET#JLO Laboratdrios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo |Utilizacdo do Sistema de Filtragao. Data da ultima revisao

1 Definicao

Equipamento utilizado para filtracdo de dgua, preparacdo de amostras para microbiologia, liquidos
organicos e corrosivos, tampdes, solugcdes, etc. Tem sua aplicacio estendida na quantificacado de
particulados ou s6lidos em suspensao e na filtracdo de solventes para HLPC.

2 Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Sistema de Filtragao.

3 Publico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratorios de Biologia e Quimica que utilizam o
Sistema de Filtracdo.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Sistema de Filtracdo, é necessario que haja um professor em um dos Laboratérios
para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um
técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizagdao ou orientacao do uso do mesmo.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Introduza a mangueira na bomba de vacuo e a outra ponta em um kitassato que contém 6leo de
maquina;

- Conecte uma mangueira entre o kitassato com 0leo e a outra ponta na entrada do sistema e
filtracao;

- Abra a garra de aco inox e coloque o papel de filtro;

- Ligue a bomba de vacuo;

- Coloque a sua amostra no funil;

- Abra a valvula do funil;

- Aguarde até o final da filtracao;

- Primeiramente abra a valvula de vacuo, somente depois desligue a bomba para ndo ocorrer contra-
fluxo.

7 Observacoes

- Manuseio: utilize sempre um kitassato contendo 6leo de maquina entre o sistema de filtracdo e a
bomba a vacuo, para que ndo ocorra o travamento da mesma.
- Limpeza e Conservacdo: lavar com agua e sabao o sistema de filtragao.



- Assisténcia Técnica: quando houver qualquer problema ou diivida em relacdo ao funcionamento
do equipamento entrar em contato com o e-mail tecnica@quimis.com.br
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

onm Versao N°
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an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo gélcl;;%io da Estufa de Esterilizagdo e Data da dltima revisao

1 Definicao

A estufa de secagem e esterilizacdo é uma estrutura com o objetivo de acumular e conter o calor no
seu interior, mantendo assim uma temperatura maior no seu interior que ao seu redor, sendo
composta de uma caixa e uma fonte de calor.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Estufa de Esterilizacdo e Secagem.

3 Puablico-alvo

Esta instrucgdo se aplica a todos os usuarios dos Laboratorios de Biologia e Quimica que utilizam a
Estufa de Esterilizacdo e Secagem.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Estufa de Esterilizacdo e Secagem, é necessario que haja um professor em um
dos Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizagdo ou orientacdo do uso do
equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco e/ou luvas, dependendo do material a ser
manuseado.

6 Procedimento

- Antes de conectar o aparelho a rede elétrica, verifique se a voltagem da rede é a mesma indicada
no cabo de alimentacao;
- Acione o interruptor liga/desliga posicionado na parede lateral do aparelho;

1. Programando a temperatura e o timer:

a) Pressione a tecla decremento (#) ou incremento (4), insira o valor desejado;

b) Pressione a tecla (®), entrard Time (programar tempo), insira o valor desejado. Caso ndo
programe nenhum valor para o tempo a estufa ndo manterd a temperatura. Se desejar
trabalhar com a estufa ininterruptamente, programe o maximo de tempo no controlador, que é
99:59h, e quando o tempo se esgotar, pressione o botdo Reset para inicio de nova contagem;

c) Pressione a tecla decremento (#) ou incremento (#), insira o valor desejado;

d) Pressione a tecla (®), entrara Run(aquecimento);



e) Pressione a tecla decremento (#) ou incremento (4), insira a opcao desejada (Yes / No). Lembre-
se que € através deste parametro que o aparelho iniciard o aquecimento, e pode-se perceber que
esta acionado se o led vermelho do controlador que indica aquecimento (1) estiver aceso;

f) Pressione a tecla (o), entrara Pass. Esse parametro desbloqueia uma gama de
configuracOes, que ndo deve ser modificada sem auxilio da Quimis. Caso necessite, entre
nem contato com a assisténcia técnica Quimis para a liberacao da senha;

g) Caso queira voltar aos parametros anteriores, pressione a tecla (< »);

h) Pressione novamente a tecla (®), voltara a tela inicial;

i) Quando a lampada piloto (1) do controlador se apagar indica que a temperatura foi atingida, e
apos isto, iniciam-se os ciclos de liga e desliga, apagando e acendendo o led vermelho (1)
para a manutencdo da temperatura;

j)Assim que se encerrar o tempo, o led (T) acende e a resisténcia é desligada.

1) Se quiser que o aparelho recomece a contar o tempo, acione a tecla Reset.

2. Fazendo o Auto-Tune:

- O parametro auto-tune serve para fazer a sintonia dos parametros de controle e pode ser feito
caso o aparelho ndao tenha um bom desempenho de controle. Depois de programada a
temperatura, quando a mesma ndo estabilizar (houver grande oscilacdo), é necessario que seja feita
a correcao dos valores, também através do auto-tune.

- Para acionar e ativar o auto-tune, siga 0s passos a seguir:

a) Primeiramente entre em contato com a Assisténcia Técnica Quimis para envio da senha (Pass);

b) Ajuste a temperatura para o valor em que ira trabalhar e o tempo para 2 horas, e aguarde até que
o led (°C) comece a piscar;

b) Mantenha a camara da estufa vazia;

c) Pressione a tecla (< » ), segure-a e pressione a tecla (®) uma vez;

d) Aparecendo o parametro Atun, pode-se soltar as duas teclas;

e) Para acessa-lo, pressione a tecla decremento (¢) ou incremento (#), e entrardo as seguintes
opcoes:

-Off (Desligado)

-Fast(Sintonia Automatica Rapida)

-Full(Sintonia Automatica Precisa)

-Self(Sintonia Precisa + Auto-adaptativa)

-rSIf (forca uma nova sintonia automatica precisa + autoadaptativa)

-t9ht (forca uma nova sintonia automatica precisa + auto-adaptativa quando Run=Yes ou
controlador é ligado).

f) Pressione a tecla decremento (¢#) ou incremento (¢) e escolha a opc¢do Fast (para sintonia
rapida);

g) Para acionar o auto-tune, basta pressionar a tecla (e) que ficara habilitado;

h) Enquanto o auto-tune é realizado a porta da estufa ndo pode ser aberta e a programagao
de temperatura e tempo nao devem ser mudadas;

i) Quando o auto-tune estiver acionado, o led do controlador ficard aceso. Quando se apagar, ja
pode-se utilizar o aparelho. Assim que se encerrar o tempo, o led (T) acende e a resisténcia é
desligada.

j) Caso queira interromper o processo do auto-tune, basta entrar no parametro Atun novamente e
escolher a opcdo Off (proceda conforme a explicacao dos topicos anteriores deste item 6.4);

1) Caso pressione a tecla (®) novamente, aparecerdo 0s seguintes parametros:



- Pb; Ir; dT; Ct; Act; Sfst; SP.A1. Nao é necessario mudar estes valores, pois ja saem de
fabrica configurados para o bom desempenho do aparelho e controlador; Os parametros NAO
DEVEM SER ALTERADOS, para evitar desconfiguracao do controlador.

m) Para sair do parametro e voltar a tela inicial, pressione a tecla ( « » ) por trés segundos.

7 Observacoes

1. Manuseio:

a) Certifique-se de que a rede elétrica seja apropriada;

b) Jamais movimente o aparelho pelo cabo de forca, pois este ato pode ocasionar o
rompimento interno do cabo de forca fazendo com que a estufa ndo funcione;

c) Procure deixar a estufa afastada de paredes ou quaisquer superficies para melhor
circulacdo de ar, melhorando assim sua performance;

d) Abra a porta o menos possivel;

e) O correto para sua melhor performance é utilizar até 40% da capacidade da cAmara;

f) Toda a sanitizacdo devera ser feita com alcool 70% em temperatura ambiente;

g) Caso venha a expelir gases nocivos ou que incomodem, instale uma tubulacdo ou coifa na
saida superior da estufa (retire a tampa preta onde vai o termometro).
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

onm Versao N°
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an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSDETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo Utilizagdo do Forno de Secagem Data da dltima revisao

1 Definicao

Forno de secagem de ar forcado modelo gabinete de secagem.

2  Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Estufa de Esterilizacdo e Secagem.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam a
Estufa de Esterilizacdo e Secagem.

4 Pré-requisitos

Para utilizacao da Estufa de Esterilizacdo e Secagem, é necessario que haja um professor em
um dos Laboratérios para devido treinamento dos alunos que utilizardao o equipamento. Na auséncia
do professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdao ou orientacdo para
utilizacdo do mesmo.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Colocar os artigos a serem secados no armario de secagem e fechar a porta;

- Mova o interruptor para “On”. Quando isto for feito, as luzes indicadoras de energia se acendem e
figuras aparecem no instrumento de controle de temperatura;

- O botdo PV exibe o valor medido no momento e o botdo SV exibe o valor definido.

- Indicadores: AT é o indicador de trabalho (verde) e pisca durante o autoajuste, HEAT é o indicador
de saida de aquecimento (verde) e ALM (vermelho) é o alarme.

- A tecla de funcdo (Set), que esta do lado esquerdo inferior, é usada, a partir do momento em que é
apertada, para definir o valor da temperatura que se quer alcangar.

- Ap0és apertar-se Set, devemos utilizar as teclas das setas, que estdo direcionadas para a direita e
para a esquerda, para ajustar os valores requeridos e apertar Set novamente para entrar no estado de
autoajuste.

7 Observacoes

- Esta estufa atinge aproximadamente o valor de 250° C.



- De um modo geral, a temperatura sera constante apos 90 minutos de aquecimento.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
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Titulo |Utilizacdo da Estufa Incubadora para BOD Data da ultima revisao

1 Definicao

Estufa incubadora para BOD.
2  Objetivos

Este POP fixa condicdes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Estufa Incubadora para BOD

3 Publico-alvo

Esta instrucgdo se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que
utilizam a Estufa Incubadora para BOD.

4 Pré-requisitos

Para utilizagcdo da Estufa Incubadora para BOD é necessario que haja um professor em um
dos Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo quanto ao uso do
equipamento.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

1. Controle da temperatura

- Quando for ligada a chave geral, os digitos do termometro acenderdo, indicando o valor real da
temperatura interna da estufa.

2. Ajuste de temperatura e alarme

- Pressione a tecla que é representada por uma seta voltada para a direita. Aparecera SP. e a
temperatura a ser programada.

- Utilize as teclas de setas para cima e seta para baixo para modificar a temperatura e quando estiver
pronto, pressione a tecla de seta para direita e, assim, aparecera AL.A e o alarme para “ALTA”
temperatura.

- Utilize as teclas de seta para cima e seta para baixo para modificar a temperatura e quando pronto
pressione a tecla de seta para direita. Aparecera AL.b e o alarme para “BAIXA” temperatura.

- Utilize as teclas de seta para cima e de seta para baixo para modificar a temperatura e, quando
pronto, pressione a tecla de seta para direita para gravar os valores.

- O alarme devera ser programado para temperaturas no minimo em 2° C acima e abaixo da
temperatura programada no controlador principal SP. Exemplo: se a temperatura do controlador
principal, (SP.), for 30° C, o alarme deve ser AL.A 32° C ou mais e AL.b 28° C ou menos.

- Ao ligar o equipamento e a temperatura interna do equipamento estiver fora dos limites de alarme



programados em AL.A e AL.b o alarme ndo acionara nos primeiros 15 minutos, que é o tempo
necessario para estabilizar a temperatura.

- Ao ultrapassar os limites programados de alarme , o equipamento desligara automaticamente
mantendo apenas o display (visor) ligado, indicando Alt ou bAi (baixa temperatura) e acionara o
alarme sonoro. Para resetar o alarme sonoro e religar o equipamento pressione a tecla de bolinha
cheia, que desligarda o alarme por 10 minutos e, se apOs esse tempo, a temperatura interna se
mantiver fora dos limites programados em AL.A e AL.b., o alarme aciona novamente desligando o
equipamento.

7 Observacoes

1.Limpeza e cuidados:

a) Uma das maneiras para desinfetar a camara é utilizando algodao umedecido em formol e
mantendo fechado por 24 horas. Para limpar as partes traseiras da camara, utilize espanador,
aspirador de po e/ou pincel.

b) Limpe bem a camara pelo menos uma vez a cada dois meses a fim de evitar odores e
contaminac¢do de material.

c) Antes de iniciar a limpeza, desconecte o plug da tomada.

d) Nunca utilize detergentes fortes, produtos derivados de petréleo, amoénia, produtos quimicos ou
esponjas grossas neste aparelho.

e) Jamais coloque pano ou objeto imido no condensador.

8 Reponsaveis pela elaboracao
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo |Utilizagdo do FlocControl Data da ultima revisao

1 Definicao

O FlocControl € um equipamento indicado para o controle operacional de ETA's e ETDI's, sendo
especialmente utilizado no estudo preliminar de Projetos de Tratamento de Agua e Efluentes,
onde seu controle de velocidade e a grande capacidade de programacdo, permitem testes de
situagdes complexas de tratamento.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢bes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do FlocControl.

3 Publico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
FlocControl.

4 Pré-requisitos

Para utilizacao do FlocControl, é necessario que haja um professor em um dos Laboratérios para
devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um técnico
de laboratério fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo para o uso do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco ou luvas dependendo da solucdo que se manuseie.

6 Procedimento

- O FlocControl é um instrumento de facil operacao e sua sequéncia tipica consiste em dosar os
reagentes na barra de distribuicdo, colocar a amostra de dgua nas cubas, selecionar o programa
desejado, apertar inicio, adicionar os reagentes e pronto. Ao final do ensaio um sinal sonoro
continuo ira soar.

1. Ligando o equipamento:
a) Pressione a tecla Liga/Desliga. Nao o mantenha pressionado. O display indicara a versao
do programa. Em seguida o equipamento entra em modo normal de operagao.

2. Selecionando a Unidade de Velocidade: o FlocControl mede a velocidade de rotacao das pas em
duas unidades, RPM (rotacOes por minuto) e G/s (gradiente de velocidade). A unidade de
velocidade fica registrada na memoria e todas as medicdes de velocidade sdo feitas com base nela.
Pode-se passar de uma unidade para outra a qualquer momento, sem qualquer inconveniente
ou necessidade de refazer os programas.

Para mudar de RPM para G/s:



a) Desligue o equipamento;

b) Mantenha pressionada a tecla de Inicio/Parada, e pressione também a tecla de Liga/Desliga e em
seguida solte as teclas;

c) A unidade de medida de rotacdo alternara de RPM e G/s;

d) Para mudar novamente repita a operagao dos passos a) e b).

3.Utilizando o Modo Manual:

E possivel usar o FlocControl sem programar o ensaio, através do modo Manual, onde a selecio da
velocidade é feita pelo usudrio, por meio das teclas ¥ ou A. Nesse modo de operacdo o
crondmetro registra tempos crescentes, ao contrario do que ocorre durante os programas, quando o
crondmetro registra tempos decrescentes indicando a proximidade do final do passo.

Operacao Manual para ajustar a velocidade e o cronémetro:

a) Coloque o aparelho em modo manual, pressione sucessivamente a tecla “Modo/Programa”
até que o display indique [M];

b) Para iniciar tecle A e ajuste a velocidade desejada, utilizando A ou ¥ de acordo com a
necessidade;

c) Se desejar ativar o cronometro (min:seg) tecle o botao de Inicio/Parada;

d) Para colocar o crondmetro em pausa, tecle o0 mesmo botdo anterior novamente. E com um
novo toque o crondmetro é reativado;

e) Para parar a agitacao e finalizar o ensaio tecle Modo/Programa;

4. Programando o equipamento: a programacdo do instrumento esta estruturada em passos, que
nada mais sdao do que as operacOes que vocé realizaria manualmente num equipamento
convencional passos estes descritos a seguir:

a) Selecione o programa desejado pressionando a tecla “Modo/Programa”;

b) No programa desejado pressione e mantenha pressionada a tecla modo até que o equipamento
emita um sinal sonoro longo. Solte a tecla antes do fim do sinal;

c)Abaixo de 0 estdo as funcoes especiais, FIM, ALARME, LUZ e SUBPRG;

d) Selecione a velocidade teclando ¥ ou A;

e) Quando tiver obtido o valor desejado, tecle »;

f) Ajuste a duracdo em minutos, teclando V¥ ou A;

g) Passe para os segundos, teclando » ;

h) Ajuste a duracdao em segundos teclando ¥ ou A;

i) Se desejar voltar para tras a Qualquer momento,tecle «

j) Avance para o passo seguinte (cada passo corresponde a uma velocidade ou comando
especial) teclando », e repita o processo até o fim da programacao;

1) Para finalizar a programacao, passe para o passo seguinte. Na funcdo “velocidade” selecione a
palavra “FIM”abaixo do valor “0”, teclando V¥ ;

m) Para gravar a programacdo pressione a tecla “Modo/Programa” e mantenha pressionado até que
0 equipamento emita um longo bip.

5. Iniciando a Programacao:

a) Selecione o programa desejado acionando a tecla “Modo/Programa” até o display indicar o
programa desejado;

b) Com o aparelho pronto (amostra nas cubas, reagentes nos tubos, etc...) tecle Inicio. O
equipamento iniciara a agitacdo e a contagem decrescente de tempo para o fim do passo atual;

c) Ao fim do passo o equipamento emitira um “bip” e iniciara imediatamente o proximo passo;

d) Ao fim do programa o equipamento emitira um bip longo de 5 segundos e interrompera a
agitacdo. O display volta ao estado inicial;



e) Se desejar interromper momentaneamente o0 ensaio tecle “Inicio/Parada”. Observe o
aparecimento do “P” no canto indicando a pausa;

f) Para retomar o ensaio pressione “Inicio/Parada”;

g) Para forcar o fim do ensaio, mantenha pressionada a tecla Inicio, até ouvir um sinal sonoro longo.
O display volta ao estado inicial e um novo ensaio pode ser realizado normalmente.

6. Desligando o FlocControl:
a) Pressione somente a tecla Liga/Desliga e o mantenha pressionado por 2 a 3 segundos. O
equipamento emitira um sinal sonoro longo. Nesse momento solte a tecla.

7. Comandos Especiais: existem 4 comandos especiais, eles tem a funcdo de sinalizar operacoes que
nao sejam de controle de velocidade e contagem de tempo; sdo eles:

a) FIM: sinaliza o final da configuracdao do programa. Todo programa deve ter um comando FIM
em seu término, caso contrario o FlocControl continuara executando o que houver na area de
programa;

b) ALARME: No fim de um programa o FlocControl dispara um alarme de 5 segundos para
sinalizar o fim de operacdo, contudo, quando for desejado um alarme mais longo ou quando os bip’s
de mudanga de passo ndo sdo suficientes, o comando ALARME permite executar um bip longo de
até 240 segundos. O sub-menu desse comando permite a entrada da duracao do alarme;

c) LUZ:Esse comando liga e desliga automaticamente a iluminagdo da base do FlocControl. A
opcao entre ligar ou desligar € realizada no sub-menu;

d)SUBPRG: Esse é o comando que cria um desvio de um programa para outro, de modo que é
possivel conectar as areas de programas. Quando se atinge o FIM no programa para onde houve o
desvio, o FlocControl retorna ao préximo programa, apos comando SUBPRG. O programa
para onde se dara o desvio é escolhido no sub-menu, sendo possivel selecionar qualquer programa,
inclusive o atual, o que causa um lago no programa, ele executa para sempre, pois quando atinge o
SUBPRG, volta para o inicio e nunca atinge um FIM.

7 Observacoes

- Este equipamento ndo deve ser estocado ou utilizado em ambiente umido ou corrosivo.

- Precaucdes devem ser tomadas para evitar que agua entre em contato com a parte eletronica do
equipamento.

- Leia o rétulo das embalagens de todos os reagentes, nestes existem simbologia sobre
periculosidade. Fichas de Seguranca disponiveis pelo email produto@policontrol.com.br;

- Na fase de programacado da velocidade, é necessaria uma explica¢do: em vez de programar a fase
do floculador, vamos programar novamente a fase da mistura. Pode-se adicionar os reagentes com
equipamento parado e iniciar o ensaio imediatamente, mas perceba isso nao reproduz o que ocorre
de verdade na estacdo. Na estacdo a agua ja estd em movimento quando os reagentes Sao
adicionados, e para obter esse efeito, geramos um passo “fantasma” no inicio do programa.
Como o FlocControl emite um “bip” ao fim de cada passo, o controle do momento da adi¢ao dos
reagentes também se torna mais simples e reprodutivel, adiciona-se os reagentes logo apos o
primeiro bip, que marca o fim do passo “fantasma” e o inicio da mistura rapida real. Esse passo
fantasma ndo necessita ter a mesma duracdo que a fase que o segue, mas é aconselhavel uma
duracdo de pelo menos 1 minuto;

- Limpeza do equipamento: lave o equipamento apds o uso com agua e detergente.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

onm Versao N°

smm | [FSULDEMINAS :

an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo

INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
P Utilizacdo da Manta Aquecedora com e .~

Titulo Regulador Microprocessado de Temperatura Data da dltima revisdo

1 Definicao

Aparelho utilizado para promover o aquecimento de solugdes sem perdas de calor para o exterior.

2  Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Manta Aquecedora.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam a
Manta Aquecedora

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Manta Aquecedora, é necessario que haja um professor em um dos
Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardao o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizagdo do mesmo.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Antes de conectar o aparelho a rede elétrica, verifique se a voltagem da rede é a mesma indicada
no cabo de alimentacao;

- Confira se a superficie a ser aquecida (parte externa do baldo) esta perfeitamente seca;

- Coloque o baldo (de fundo redondo) com o produto a ser aquecido sobre a manta e, s6 depois,
ligue o aparelho;

- O regulador controla a voltagem de alimentacdo da manta, ndo tendo os ciclos de liga e desliga,
portanto, ao desejar um aquecimento rapido, gire o botdo até o ponto em que sustente a temperatura.

7 Observacoes

- Este aparelho atinge a temperatura maxima no ninho de 500° C;

- Devido ao perigo de curto ndo é recomendado o uso de folha de aluminio no ninho;

- Nao deixe a manta ligada sem baldo;

- Quando nova, a manta expele fumaca nos primeiros trabalhos;

- Se cair qualquer tipo de liquido sobre o ninho, remova o excesso e deixe secar naturalmente sem
ligar;

- Evite usar baldes que ndo sejam da capacidade especifica da manta;

- Nas mantas com forma esférica ndo devem ser colocados baldes de fundo chato ou recipientes



cilindricos;

- Nao use o regulador no maximo sem necessidade, pois consumira mais energia elétrica, além de
encurtar a vida util das resisténcias;

- Quando for ocorrer evaporagao, evite que o baldo fique seco com a manta ligada;

- Ao retirar o baldo da manta, deixe-o resfriar antes para evitar choque térmico no vidro.

- Limpeza e Conservagdo: Para conservar o equipamento é importante que ocorrra uma limpeza
periddica na parte externa, com um pano umido.

- Quando houver qualquer problema ou diivida em relacdo ao funcionamento do equipamento entre
em contato com a assisténcia técnica através do e-mail tecnica@quimis.com.br
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizacdo do Microscépio. Data da ultima revisao

1 Definicao

Microscépio biolégico binocular.

2  Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Microscépio.

3 Puablico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Microscépio.

4 Pré-requisitos

Para utilizacao do Microscépio, é necessario que haja um professor em um dos Laboratorios
para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um
técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizacdao ou orientacao do uso do mesmo.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

1. Ligar na tomada na voltagem de 110 V ou 220 V;

2. Acione o botdo liga/desliga e ajuste a iluminacdo necessaria, caso ndo esteja utilizando
iluminacdo natural;

3. Coloque a lamina e prenda com a pinga;

4. Ajuste a distancia interpupilar e a dioptria:

a) Ajuste da distancia interpupilar: neste microscopio com cabecote de observagao binocular
movimente os tubos de observacdo para cima ou para baixo de tal forma que a imagem visualizada
fique nitida e unificada, ou seja, que fique uma sé imagem através dos dois tubos de observagao. O
ajuste erroneo dessa distancia entre as pupilas do observador gera uma dupla imagem, uma para
cada tubo de observacao, causando um certo desconforto ao observador;

b)Ajuste da dioptria: Instale a lamina com o espécime no charriot. Gire o revdlver até levar a
objetiva de 40X na posicdo de trabalho. Feche o olho esquerdo e através do tubo de observagao
direito visualize a imagem ajustando o foco grosso (através do parafuso macrométrico) e o foco fino
(através do parafuso micrométrico) até obter imagem nitida do espécime. Em seguida abra o olho
esquerdo e feche o direito, visualizando a imagem pelo tubo de observacdo esquerdo, ajuste a
nitidez e clareza da imagem girando apenas o anel do tubo de observacdo ou da ocular esquerda até
que a imagem fique bem nitida.

5. Apo6s os ajustes da distancia interpupilar e da dioptria, foque a amostra na objetiva de menor
aumento (4X) girando o parafuso macrométrico (que permite o foco grosso) até comecar a



visualiza-la;

6. Ao visualizar, ajuste o foco total através do parafuso micrométrico (que permite o foco fino);

7. Se quiser uma maior aumento, va passando para a objetiva de 10X e depois a de 40X.

8. No caso de focalizar com a objetiva de 100x deve-se colocar 6leo de imersdo para melhorar a
visualizagdo das amostras.

7 Observacoes

1. Como o microscopio é um equipamento de precisdao, ndo o desmonte, evitando assim danos ao
seu desempenho. Qualquer divida entre em contato com a assisténcia técnica.

2. Proteja o microscépio de umidade, fumaca e 4cidos, bem como de materiais alcalinos, causticos,
corrosivos e contra 6leo e graxa.

3. Mantenha sempre o microscépio coberto com uma capa.

4. Ndo deixe o controle de intensidade de luz no méaximo por um longo periodo, isto vai reduzir a
vida util da lampada.

5. Limpe as lentes a cada 1,5 més com cotonete umedecido em uma solugdo de 50% éter/50%
alcool isopropilico, com movimentos circulares em espiral, do centro para as bordas das lentes.
Ap0s passar o produto, seque-o utilizando um cotonete ou algodao limpo e seco.

6. As superficies coloridas ou acessorios com pecas emborrachadas nunca devem ser limpos com
produtos quimicos. Isso pode danificar as superficies.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizacdo do Destilador de Agua Tipo Pilsen |Data da dltima revisdo

1 Definicao

Destilador de Agua Tipo Pilsen
2  Objetivos

Este Procedimento Operacional Padrdo (POP) fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras
que devem ser aplicadas na utilizacdo do Destilador de Agua Tipo Pilsen.

3 Puablico-alvo

Esta instrucéo se aplica a todos os usuarios dos Laboratorios de Biologia e Quimica que utilizam o
Destilador de Agua Tipo Pilsen.

4 Pré-requisitos

A execucdo das operacoes € da responsabilidade dos professores e alunos, usuarios do Laboratério
de Biologia, alunos estes devidamente treinados pelo professor e, na auséncia deste, a
responsabilidade é do Técnico de Laboratorio.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando jaleco.

6 Procedimento

- Ap6s a manutencgao e montagem do aparelho, abra o registro (torneira) de alimentacao,
inicialmente, para um preenchimento rapido, em seguida controle o fluxo de dgua, cuidando para
que a mesma nao transborde no nivel;

- Verifique se o nivel de dgua estd acima da resisténcia;

- Acione o botado “liga” (s6 acionar este botdo com agua na caldeira);

- A lampada piloto vermelha devera acender, indicando que a resisténcia esta ligada;

- Quando a agua entrar em ebulicdo, inicia-se o processo de destilacdo;

- Regule o fluxo de 4gua de alimentacdo o suficiente para a condensacao do vapor e para obter dgua
destilada com uma temperatura proxima a ambiente;

- Atingindo o volume de agua destilada necessaria para o consumo, pressione a tecla “desliga”. No
caso de falta d agua ou no fechamento do registro da agua de alimentacdo (torneira) o aparelho
continuara funcionando e o automatico atuara desligando a resisténcia.

- Entre o fechamento do registro de agua de alimentacao e o desligamento automatico da
resisténcia, o tempo aproximado é de 2 minutos.

- O sistema de protecdo ndo funcionara caso o destilador seja ligado sem agua. Ele aciona apenas
quando existe aquecimento.



7 Observacoes

1. Sempre desconecte o cabo de forga antes de realizar qualquer limpeza, manutengdo ou reparo no
aparelho.

2. Nunca desmonte, conserte ou modifique o aparelho sem a presenca de um técnico qualificado.
Tais operacdes podem resultar em incéndios, ferimentos, devido ao mau funcionamento ou
manuseio incorreto.

3. O aparelho é provido de cabo de alimentacdo com fio terra que deve ser utilizado, pois o0 nao
aterramento do aparelho pode causar choque, com risco de morte!

4. Os destiladores sdo fornecidos sem plug para ligacao direta em disjuntores. Nao ligue outros
aparelhos nos mesmos disjuntores do destilador.

5. A mangueira de esgoto deve ter queda livre, sem obstrucoes;

6. Limpeza e Conservacgao: quando a agua de alimentagdo for muito dura ou quando a alimentacao
for feita com agua de poco, pode ocorrer a formacao de precipitado branco (carbonato de célcio) na
caldeira. Para remové-lo, siga os passos abaixo:

a) Desligue o aparelho;

b) Feche a agua de alimentacao do sistema;

c) Drene toda agua da caldeira, retirando a mangueira do registro (torneira);

d) Feche todas as saidas de agua, adicione uma solucao de acido acético a 10% ou vinagre, deixe
reagir por cerca de 25 minutos;

e) Com uma esponja macia (ndo abrasiva) esfregue levemente e enxague com bastante agua até
retirar todos os vestigios do vinagre ou do acido.

f) Caso o vinagre ndo consiga remover o carbonato de calcio da caldeira lave o sistema com uma
solucdo de acido cloridrico 30%. Neste caso, deixe em repouso por cerca de 5 minutos e enxague
com bastante agua até retirar todo o vestigio de acido cloridrico.

g) Monte novamente o aparelho, nivele, espere encher a caldeira e ligue, desprezando os primeiros
3 litros de agua destilada, ou mais, caso seja necessario.

h) Acompanhe a qualidade da agua com um condutivimetro, pois esse parametro indicara a
qualidade fisico-quimica da agua.

i) Se houver formacdo de crosta é recomendado o uso do filtro abrandador para evitar a formagao
desse residuo.

j) Se houver muitos s6lidos em suspensao é recomendadoo uso de um filtro de 50 micras;

1) Nos locais onde a 4gua contém muito cloro é recomendado o uso do filtro de carvao.

m) Os filtros s6 podem ser usados com pressao superior a 30 psi na torneira.

n) Atencdo: A encrustacdo de carbonato de calcio pode prejudicar a qualidade da agua, queimar a
resisténcia e danificar o aparelho.

0) Faca a sanitizacdo no destilador de 15 em 15 dias, pois isso evita a formacdo de crosta na
caldeira. Dependendo da quantidade dessa crosta, ¢ impossivel utilizar a caldeira novamente.

p) Quando houver qualquer problema ou divida em relagdo ao funcionamento do aparelho entre em
contato através do e-mail tecnica@quimis.com.br

8 Reponsaveis pela elaboracao

Nome Setor Funcao

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente




9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP deverd ser revisado pela coodenagdo do setor ao qual o proprietario do processo esta
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade Data Nome Funcao

Data da Revisdo:

Data da Aprovagao:

Data da Publicacgdo:

Data da Ultima Revisdo:

10 Historico de revisoes

Versiao Data Descricao das mudancas Requisitado por
1.0
1.1
1.2
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizagdo do Espectrofotdometro Data da ultima revisao

1 Definicao

Espectrofotometro ¢ um equipamento usado para medir (identificar e determinar) a concentracdo de
substancias, que absorvem energia radiante, em um solvente.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢bes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Espectrofotometro

3 Publico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Espectrofotometro

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Espectrofotometro é necessario que haja um professor em um dos Laboratérios
para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um
técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizacdo ou orientagdo para o uso do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- O display deste espectrofotometro é um display de cristal liquido (LCD) de duas linhas com 16
caracteres cada. O equipamento exibe diferentes modos de operacao e resultados de medicao. Os
valores de transmitancia (T%), absorbancia (ABS) e concentracdo (CONC) podem ser exibidos no
LCD conforme requerido.

- Ligue o equipamento na tensao de 220V.

1. As fungoes do instrumento e de medicdo podem ser acessadas via teclado. O uso do teclado se da
da seguinte forma:

a) O botao MODE seleciona entre os modos de Medicao (Measurement) e de Curva (Curve);

b) O botdo que indica a seta para direita move o cursor para a direita quando da insercdo de dados.
No modo de Medicao (MEASUREMENT MODE), é usado para imprimir um relatério; no modo de
Curva (CURVE MODE) serve para alternar outra funcao.

c) O botdo que indica a seta para esquerda move o cursor para a esquerda quando da insercao de

dados. No modo Curva (CURVE MODE), serve para alternar para outra fungao.

d) O botdo “100%” no modo de Medi¢cdo ( MEASUREMENT MODE) ajusta T100% e ABS 0; no
estado de pré-visualizacdo de curva (CURVE PRE-VIEW STATE), alterna para o display dos
valores de K, B e os valores de curva de N e R; k € a inclinagdo da curva;B € a interseccdo da curva;
N é o numero de padrdes para estabelecer a curva; R € o coeficiente relativo da curva. A equacao da



curva € expressa por: A=k . C+ B, onde A= Absorbancia e C= Concentracao.

e) O botdo 0% ajusta transmitancia 0 no modo de medicao ( MEASUREMENT MODE);

f) O Botao Edit, no modo de Curva (CURVE MODE) edita os valores de K e B da curva atual
dentro da func¢do EDIT no estado de pré-visualizacdo de curva; no modo de Edi¢do de Pontos
(POINT EDIT MODE), edita os valores de A e C dos pontos em branco ou dos pontos padriao
existentes.

2. Os diferentes modos sdo esses:

a) Modo de medicdo padrdo: O instrumento entra neste modo automaticamente apos ser ligado,
para exibir os valores de transmitancia (T) e absorbancia (A) atuais;

b) Modo de medicdo de concentracdo: apds carregar a curva padrdao corretamente, o0

espectrofotdmetro entra neste modo. Neste modo, os valores de transmitancia (T), absorbancia (A) e
concentracdo C serdo exibidos. A letra C na segunda linha do LCD indica que a medicao da
concentragdo esta sendo executada. O numero 2 seguindo a letra C como no diagrama abaixo indica
que a segunda curva padrao esta sendo utilizada para a medicdo da concentracao.

c) Modo de curva:

-Até 10 curvas padrao numeradas de 0 a 9 podem ser armazenadas e 10 padrées numerados de O a
9 podem ser utilizados para definir uma curva padrao. No diagrama abaixo, o simbolo C> indica
que o modo de curva padrao esta selecionado; LOAD indica que uma curva existente sera carregada
para a medicdo de concentracdo; NEW indica que uma nova curva padrdo sera configurada com
amostras padrao; EDIT indica edi¢cdo dos parametros K e B da curva A e C dos padroes;

- Pressione a seta para a direita ou esquerda para mover o cursor de maneira a selecionar uma das
funcdes e entdo, pressione ENTER para entrar no estado de pré-visualizacdo de curva a funcao
correspondente;

d) Modo de pré-visualizagao de curva:

- C> indica que o modo de curva padrdo esta selecionado. O L> que segue significa que a funcao
selecionada é LOAD (carrega uma curva existente). Se o simbolo N> seguir o simbolo C> a fungao
selecionada sera NEW, que configura uma nova curva com os padrdes e se E> seguir C> a funcgao
selecionada serda EDIT, que edita uma funcao existente. Os niimeros na primeira linha representam
diferentes curvas;

- O zero intermitente indica que a curva selecionada é a curva de nimero 0. Pressione as setas que
indicam direita ou esquerda para escolher outras curvas. A segunda linha mostra os valores de K e B
da curva atual. Pressione a tecla 100% para alternar entre esses valores. Se nao houver dados a
serem mostrados, uma mensagem de EMPTY sera mostrada como figura.

e) Modo de pré-visualizacdo de pontos: Sera dado u m exemplo a partir do Modo de pré-
visualizacdo de curva. Apos as letras C e E, se tiver o nimero 2>, isto indica que a curva que esta
sendo editada é curva numero 2. Os numeros que seguem representam 0s pontos de amostra padrao
da curva. Para cada curva, até 10 pontos padrdo (numerados de 0 a 9) podem ser armazenados. O 1
intermitente indica que o ponto que esta sendo editado é o ponto nimero 1. Pressione a seta que
indica direita ou esquerda para selecionar outros parametros padrdo. As letras A e C exibidas na
segunda linha do LCD sdo a absorbancia e a concentracdo da amostra padrao atual. Se ndao houver
dados a serem exibidos, o LCD indicara Empty (vazio).

3. Os ajustes prévios a Medicdo sao esses:

a) Ligue o interruptor de energia do espectrofotometro. O instrumento entrara no modo de medicdo
padrdo automaticamente. Aqueca o instrumento por 15 minutos antes da medicao..

b) Gire o seletor de comprimento de onda até o valor de comprimento de onda desejado ser exibido
no indicador;

c) Coloque a solugdo neutra no suporte da célula e feche a tampa do compartimento;

d) Posicione a solucdo neutra na trilha Optica e pressione o botdao 100% até que o valor de T no
display seja indicado como 100% para ajuste;



e) Posicione o bloco de luz na trilha e cheque se o display indica o valor de T como 0. Se o valor for
diferente de 0, pressione o botdo 0% para ajuste de zero;

f) Posicione a solucdo neutra na trilha éptica novamente para checar se o display mostra o valor
100%. Caso isso ndo ocorra, repita os procedimentos acima até que 0% e 100% fiquem ajustados.

4. Medicdo de Transmitancia e Absorbancia:

a) Apos o ajuste do instrumento, coloque a amostra no suporte de amostras e posicione-a na trilha
optica. Os valores de transmitancia e absorbancia serdao exibidos no LCD.

Importante: durante a medicdo, caso a transmitancia do bloco de luz ndo seja zero, a transmitancia
da solucdo neutra ndo seja 100% ou o erro ndo estiver dentro da escala permitida, reajuste o
instrumento como descrito acima.

5. Medicao da Concentracao

a) Uma curva padrao existente deve ser carregada para a medicao da concentragdo. Consulte o item
6 para obter a informacdo de como carregar uma curva. Apos o ajuste do instrumento, coloque a
amostra no suporte de amostra e posicione-a na trilha dptica.

6. Para carregar uma curva padrao:

a) Pressione a tecla MODE para entrar no modo de curva;

b) Selecione a funcdao LOAD;

c) No estado de pré-visualizacdo de curva, mova o cursor para o nimero da curva a ser carregada e
pressione a tecla ENTER,;

d) Apos o carregamento da curva, o sistema retornara ao modo de medicdao de concentracao
automaticamente.

e) O numero apos a letra C indica o nimero da curva carregada, por exemplo, C2 indica que a curva
carregada é a numero 2. O valor apés C2, neste exemplo, é o valor da concentracdo medido da
amostra.

7. Configuracdo de curva padrao por medicdao de amostra padrao:

Ha trés modos de configurar uma curva padrao:

7.1. Medindo a absorbancia das amostras padrao

a) Ap0s ajustar o instrumento, coloque as amostras no suporte de células. Pressione a tecla MODE
para entrar no modo de curva. Pressione as setas que indicam a direita e a esquerda pra mover o
cursor para a funcao NEW;

b) No modo de pré-visualizacdo de curva, pressione as setas que indicam direita e esquerda para
mover o cursor até o nimero no qual deseja configurar a curva. A primeira curva deve ser
configurada na posicao de nimero O.

c) Pressione a tecla ENTER. Se ja houver uma curva na posicdo selecionada, o sistema perguntara
se deseja apagar a curva atual (Clr Curve?), pressione ENTER para apagar a curva original e passar
para o modo de edicdo de pontos conforme indicado no diagrama abaixo. Caso ndo queira apagar a
curva atual, pressione a tecla ESC.

d) Pressione a tecla EDIT para editar os pontos da curva atual. Coloque a amostra padrdo na trilha
optica. O sistema mede e apresenta o valor da absorbancia automaticamente.

e) Pressione ENTER para confirmar o valor de absorbancia medido.

f) Apés a confirmacdo do valor de absorbancia, o cursor passara a selecionar o simbolo C e o
sistema ira inserir o valor de concentracao. Insira este valor usando as setas e 0s botdes numéricos.
Pressione ENTER para confirmar. Deste modo, um ponto padrdo foi estabelecido. O sistema
numerara automaticamente este ponto padrdo e movera o cursor para a proxima posicao de nimero
padrdo a direita. Repita o procedimento acima até todos os pontos padrao estarem estabelecidos.



g) Pressione a tecla ESC para retornar ao estado de pré-visualizacdao de curva. O sistema claculara
os valores de K, B, R e N da curva automaticamente e exibira os valores no LCD. Deste modo ,
uma curva padrdo tera sido estabelecida.

7.2. Inserindo a absorbancia e concentracao dos padroes para estabelecer a curva padrao

a) No modo Curva, pressione as setas para mover o cursor até EDIT.

b) Pressione a tecla ENTER para entrar no modo de pré-visualizacdo de curva.

c) Pressione as setas para mover o cursor até o numero no qual se deseja estabelecer a curva. A
primeira curva sera estabelecida no nimero 0.

d) Pressione a tecla EDIT para definir o valor de absorbancia e concentracdo. Pressione as setas
para definir o valor de absorbancia e pressione ENTER para confirmar. Apds este comando, o
cursor passara a selecionar o simbolo C e o sistema pedira para definir o valor de concentragao.
Defina o valor correspondente de concentracdo pelas setas e pressione ENTER para confirmar.
Deste modo, um ponto padrdao foi estabelecido. Apos ser dado o comando ENTER, o cursor
selecionard a préxima posicao de ponto padrdo.Repita este procedimento até ter definido todos os
pontos. Apos terminar, pressione a tecla ESC.

e) O sistema entdo calculara os valores K, B, R e N da curva automaticamente e os exibira no LCD.
Deste modo uma curva padrao tera sido estabelecida.

7.3. Inserindo fator K e B para estabelecer a curva padrao

a) No modo de curva, pressione as setas para mover o cursor e selecionara funcao EDIT;

b) Pressione ENTER para entrar no modo de pré-visualizacao de curva sob a fungdo EDIT;

c) Pressione as setas para mover o cursor e selecionar o numero no qual se deseja estabelecer a
curva. A curva 0 sera a primeira a ser estabelecida.

d) Pressione as setas para mover o cursor e inserir o valor de inclinacdo utilizando o teclado
numeérico e pressione ENTER para prosseguir. O cursor piscara diante de B para que se coloque o
valor de interseccdo da curva.

e) Pressione as setas para mover o cursor e insira o valor com os botdes numeéricos. Pressione
ENTER para confirmar e entdo uma curva padrdo é estabelecida.

8. Impressao

Recomenda-se o uso da impressora EPSON LQ-300K, ou qualquer impressora de interface paralela
compativel com o conjunto de instru¢cdes ESC/PK.

8.1. Para imprimir o cabecalho do relatério: no modo de medigao, pressione a seta para direita.

8.2. Para imprimir os dados de medicdao: no modo de medicdo, pressione a tecla PRINT para
imprimir o resultado de medigao.

8.3. Para imprimir os fatores de curva: no modo de pré-visualizacao de curva, pressione a tecla
PRINT para imprimir os parametros N, R, K e B da curva. Caso os fatores N e R ndo estejam
disponiveis, somente os fatores K e B serdo impressos.

8.4. Para imprimir os pontos padroes da curva: no modo de edicdo de pontos, pressione a tecla
PRINT para imprimir os valores de absorbancia e concentracdo de todos os pontos padroes da
curva.

7 Observacoes

A curva padrao existente pode ser editada (modificada) alterando os valores de seus fatores K e B



ou de seus pontos padrao.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
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INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizagdo do Estereomicroscopio Binocular | Data da dltima revisdo

1 Definicao

Estereomicroscopio com visdo bionocular, instrumento 6tico associado a um sistema de epi-
iluminagdo e/ou transluminacdo, que permite a visualizacdo ampliada e tridimensional de objetos.

2  Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Estereomicroscopio Binocular.

3 Puablico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Estereomicroscépio Binocular.

4 Pré-requisitos

Para utilizacao do Estereomicroscépio Binocular, é necesséario que haja um professor em um
dos Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo para utilizacao
do mesmo.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Ligar na tomada na voltagem de 110 V ou 220 V;

- Acione o botdo liga/desliga;

- Colocar o objeto a ser visualizado de preferéncia sobre uma placa de petri;

- Posicione o objeto a ser visualizado na placa suporte do equipamento. Se necessario, use 0s
grampos de fixacao;

- Caso o objeto seja opaco, utilize a placa suporte branca/preta e o sistema de iluminacao superior
(incidente), dirigindo o foco de luz para cima do objeto. Neste caso, ndo utilize a iluminagao
transmitida (inferior);

- Ajuste as dioptrias: ajuste o botdo de zoom para obter a maior ampliacdo; se a imagem nao estiver
nitida ajuste a dioptria para a melhor posicdo; observe pela ocular e se a imagem nao estiver nitida,
ajuste o botdo de foco; ajuste o botdo de zoom para obter a ampliacdo desejada;

- Ajuste a distancia interpupilar na melhor posicao que lhe for conveniente da seguinte forma: olhe
pelas oculares com as duas maos; empurre as oculares juntas ou separe as maos até enxergar uma
imagem circular; aproxime lentamente as oculares de seus olhos até que consiga ver todo campo de
imagem sem cortes nos cantos.

- Focalize o objeto acionando o botdo de movimento macrométrico;

- Desprendendo o parafuso de fixacao o cabecote pode girar 360 graus, portanto o observador pode



efetuar as visualizagdes de qualquer direcao.

7 Observacoes

1. Como o estereomicroscopio é um equipamento de precisao, ndo o desmonte, evitando assim
danos ao seu desempenho. Qualquer divida entre em contato com a assisténcia técnica.

2. Proteja o estereomicroscopio de umidade, fumaca e acidos, bem como de materiais alcalinos,
causticos, corrosivos e contra 6leo e graxa.

3. Mantenha sempre o estereomicroscopio coberto com uma capa.

4. Para a limpeza externa, recomenda-se passar uma vez por semana um pano umedecido com
sabdo neutro, e em seguida um pano umedecido com benzina retificada, tomando cuidado de ndao
passar esses produtos nas partes opticas externas.

5. Nas partes Opticas externas, limpe uma vez por semana com cotonete umedecido em uma solucao
de 50% éter/50% alcool isopropilico, com movimentos circulares em espiral, do centro para as
bordas das lentes. Apds passar o produto, seque-o utilizando um cotonete limpo e seco.

6. As superficies coloridas ou acessorios com pecas emborrachadas nunca devem ser limpos com
produtos quimicos. Isso pode danificar as superficies e as amostras podem contaminadas por
particulas abrasivas.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizagdo do Deionizador com Bloqueio Data da ultima revisao

1 Definicao

O Deionizador com Bloqueio € um aparelho préoprio para obter &dgua desmineralizada ou
deionizada de alta pureza e que remove os sais minerais produzindo dgua quimicamente pura
com condutividade equivalente a da dgua destilada. Tem sua aplicagdo na fabricacdo de
cosméticos, dgua para baterias, etc. Este modelo se fundamenta no principio de leito misto, ou
seja, as resinas de intercambio iOnico (catidnica/anidnica) estdo no mesmo leito ou coluna.

2  Objetivos

Este Procedimento Operacional Padrao (POP) fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras
que devem ser aplicadas na utilizacdo do Deionizador com Bloqueio.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Deionizador com Bloqueio.

4 Pré-requisitos

A execucdo das operacoes € da responsabilidade dos professores e alunos, usuarios do Laboratério
de Biologia, alunos estes devidamente treinados pelo professor e, na auséncia deste, a
responsabilidade é do Técnico de Laboratorio.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando jaleco e luvas.

6 Procedimento

- Com o registro fechado, acione o interruptor, quando devera acender a luz verde (agua boa
“b”). No entanto, trata-se de “coluna seca”. No interruptor acendera o piloto indicador de
aparelho ligado;

- Na entrada da coluna, hd uma reducdo para contencdo do fluxo, como também, na valvula
“Bloqueio de Qualidade Deficiente” ou “B.Q.D.” Portanto, abra o registro normalmente e aguarde
o enchimento do sistema;

- Se houver vazamento entre a aba da coluna e a aba da carcaca significa que a alimentacao
estd muito forte ou ha obstrucdo na mangueira de coleta (transparente);

- Se perceber que a dgua ndo esta alimentando o sistema, tire o ar das mangueiras ou canos da sua
instalacdao de agua;

- Quando iniciar a vazdo pela mangueira de saida da agua deionizada, o sistema esta cheio.
Verifique a vazdo, coletando 830mL/minuto para coluna 50L/h e 1660 mL/minuto para coluna
100V/h;

- Regulada a vazdo, desaperte o respiro da coluna, porém ao comegar a sair agua, aperte-o até
vedar;



- Eventualmente, a 4dgua inicial ndo é boa, portanto, o0 “B.Q.D.” fechara a valvula de entrada.
Neste caso, acione o botdo “aux.” para liberar a entrada;

- Esta agua devera ser desprezada enquanto o indicador “r”’(vermelho) estiver aceso;

- Se acionado, o controle auxiliar desativa o “B.Q.D.”, e havera a passagem de agua (mesmo que
ndo esteja deionizada) com o indicador vermelho aceso;

- Ao soltar o botdo, o sistema “B.Q.D.” é ativado novamente;

- Para interromper a deionizagdo, basta desligar o aparelho ndo sendo necessario fechar a torneira;

- Para reiniciar a operacao, ligue o aparelho novamente;

- Quando a resina estiver proxima da saturacdo, o sistema “B.Q.D” oscilara entre “b” (boa) e
“r” (ruim) abrindo e fechando a entrada de agua. Neste momento, desligue o aparelho. Caso ndo for
desligado durante esta oscilacio, o “B.Q.D.” fechara definitivamente, apés a condutividade
ultrapassar 20 pS/cm;

- Faca o exposto acima, e se a lampada vermelha ficar sempre acesa é necessario trocar a coluna.
Para tanto, contate a “Quimis” para providenciar outra coluna, a base de troca;

- Sugere-se ter uma coluna sobressalente para facilitar a operacdo da troca e ndo interromper
a producdo de agua deionizada. Lembre que ndo se deve estocar a coluna por mais

de um meés.

7 Observacoes

1. Para troca da Coluna Saturada siga os seguintes passos:

a) Desligue o aparelho;

b) Remova a mangueira conectada na entrada da coluna;

c) Retire os mini-manipulos de fixacdo e afrouxe o respiro (se ndo tiver mini-manipulos
basta puxar);

d) Erga a coluna acima do nivel e deixe escorrer;

e) Coloque a coluna em local adequado para escoar a agua;

f) Havendo coluna sobressalente, providencie a troca, como segue abaixo. Ndo havendo, entre
em contato com nossa assisténcia técnica para regeneracao a base de troca;

g) O sistema “B.Q.D.” evitara que haja no suporte da coluna agua muito contaminada, portanto,
basta inserir, vagarosamente a nova coluna, fixa-la com os mini-manipulos e conectar a mangueira;
h) Como a agua que se encontra no suporte da coluna estd com condutividade acima de
20pS/cm, a entrada serd bloqueada. Entdo utilize o auxiliar para liberar o fluxo.

2. Rendimento da Coluna

i) Por se tratar de um aparelho que funciona pelo sistema de intercdmbio i6nico havera um
momento no qual a coluna ficara saturada, perdendo sua capacidade de troca;

j) O aparelho é calibrado para acender a luz vermelha com 20pS/cm (microSiemens);

1) O rendimento da coluna serda de acordo com o balango ibnico da agua de alimentacdo,
tendo como padrao de troca a capacidade de 70g de CaCO3 por ciclo de regeneracao;

m) Se a qualidade da agua que fornece o deionizador ndo atende a sua necessidade, entre em
contato com o departamento técnico da QUIMIS;

- Exemplo 1: Se alimentar com agua de 150 ppm de CaCO3, tera rendimento maximo de 466
litros por ciclo;

- Exemplo 2:Se alimentar com agua destilada de 5 ppm de CaCO3, tera um rendimento maximo de
14000 litros por ciclo.

3. Como enviar uma Coluna para Regeneracdo para o conserto:

a) Em caso de remessa para conserto envie somente a coluna (cartucho). Ndo é necessario o
envio do aparelho completo;

b) Envie junto com a coluna uma nota fiscal de remessa de conserto.

Caso seja isento de Inscricao Estadual devera enviar uma carta informando o envio da



coluna para regeneracdio com CNPJ da

empresa ou CPF (pessoa fisica).

4. Neste modelo de deionizador a tensao aplicada na célula é a mesma da alimentacdo, portanto,
desligue sempre o aparelho da tomada para trocar a coluna. Perigo de choque nacélula e no plug.
5. Manuseio

a) Se a alimentacdo vier de uma caixa de agua ou reservatorio, o mesmo devera ter uma altura de 2
metros de coluna de agua (2 m.c.a.) em relacdao ao aparelho;

b) Nao deixe bater nada na coluna, pois podera haver queda;

c) Para obter o melhor desempenho do ciclo e qualidade de deionizacao deve-se observar
sempre que esteja o fluxo certo da deionizagao;

d) Esteja atento ao momento da saturacdo para ndao contaminar o reservatorio (barrilhete) de agua
deionizada;

e) Recomenda-se o uso do filtro rapido para reter s6lidos, materiais em suspensao, ferrugem, fiapos,
etc.;

f) Recomenda-se também o uso do filtro de carvdao para reter cloro e odores;

g) Ndo estoque a coluna deionizada por mais de um més, pois podera haver proliferacao de
bactérias e saturacao da coluna.

6. Manutencgao Preventiva

6.1 - Limpeza e Conservacgao:

a) Limpe a parte interna do reservatério e o corpo da coluna regenerada (nova) com alcool
70%;

b) Lave muito bem as maos antes da instalacao dos filtros ou qualquer manuseio do sistema;

7. Nao retire o pino terra e nem utilize adaptadores. O nao aterramento do aparelho pode causar
choque, com risco de morte!

8 Reponsaveis pela elaboraciao

Nome Setor Funcao

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP devera ser revisado pela coodenacdo do setor ao qual o proprietario do processo esta
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.
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Data da Publicagao:
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10 Historico de revisoes
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11 Referéncias

Manual de Instru¢des da Quimis.



PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizagdo do Contador de Col6nias Data da ultima revisao

1 Definicao

Equipamento utilizado para contagem rdpida de coldnias de bactérias ou fungos em placas de petri
de até 120mm de diametro.

2  Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Contador de Coldnias.

3 Puablico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Contador de Coldnias.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Contador de Colonias é necessario que haja um professor em um dos
Laboratérios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizacao do equipamento.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco de manga longa e luvas.

6 Procedimento

- Selecione a voltagem correta, no interruptor deslizante situado atras do aparelho e ligue o cabo de
forca na corrente elétrica;

- Acione o interruptor de tecla situado atras do aparelho para a posicao “liga”. A lampada
fluorescente acendera;

- Escolha o campo de fundo para melhor visualizacdo das colonias. De modo geral, col6nias claras
ou cultivadas em meio de cultura transparente, aparecem melhor sobre fundo preto, enquanto as
col6nias escuras ou cultivadas em meios escuros (tal como agar sangue), aparecem melhor contra o
fundo branco.

- Para mudar o campo de fundo, retire a bacia (que é fixada por pressao) e coloque um disco de
cartolina branca sobre o fundo preto. Para recolocar a bacia coloque, primeiramente, a guarnicao de
borracha no aparelho e em seguida, centralize a bacia sobre a guarnicao e pressione-a. Para maior
conforto, ajuste o angulo de inclinacdo do aparelho utilizando, para isso, os manipulos laterais.

- As contagens devem ser registradas manualmente, pois o equipamento ndo possui sistema de
contagem e registro.



7 Observacoes

- Esse equipamento possui fusivel sobressalente dentro do compartimento do porta fusivel (atras do
equipamento), caso ocorra a queima repentina do fusivel, este pode ser substituido pelo proprio
usudrio;

- Periodicamente remova a bacia e limpe-a bem. Use para isso detergente neutro e um pano macio.
Se estiver excessivamente riscada, faga a troca para que a eficiéncia gerada pela iluminagao da
lampada na placa de petri ndo seja prejudicada;

- Caso haja a necessidade de enviar o equipamento para a fabrica, favor entrar em contato com o
departamento de assisténcia técnica e enviar juntamente, com o equipamento, uma declaragao
descrevendo a falha apresentada e os dados para contato posterior. Email da assisténcia técnica:
assistec@phoenix.ind.br

8 Reponsaveis pela elaboracao

Nome Setor Funcio

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP devera ser revisado pela coodenacdo do setor ao qual o proprietario do processo esta
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade Data Nome Funcao

Data da Revisdo:

Data da Aprovagao:

Data da Publicagao:

Data da Ultima Revisdo:

10 Historico de revisoes

Versao Data Descricao das mudancas Requisitado por
1.0
1.1
1.2

11 Referéncias

Manual de Instru¢cdes da Phoenix Luferco.



PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utiliza¢do do Bloco Digestor Data da ultima revisao

1 Definicao

Equipamento utilizado para o aquecimento e digestao de amostras para anélise de DQO.

2  Objetivos

Este POP fixa condicdes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Bloco Digestor.

3 Publico-alvo

Esta instrucgdo se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que
utilizam o Bloco Digestor.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Bloco Digestor, é necessario que haja um professor em um dos
Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdo do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

1. Antes de conectar o aparelho a rede elétrica, verifique se a voltagem da rede é a mesma indicada
no cabo de alimentacao;

2. Conecte o cabo de for¢ca no conector de entrada CA;

3. Ligue o cabo de forca em uma tomada tripolar padrao NBR14.136;

4. Mova a chave geral Liga/Desliga para a posicao “1” (Ligado);

5. Programacao da temperatura:

a) Pressione aa tecla P para ter acesso ao ajuste do setpoint e utilize as teclas com as setas para
cima (valor cresce) e para baixo (valor decresce) para selecionar a temperatura desejada;

b) Pressione a tecla P novamente para aplicar a alteragao.

6. Temporizador: o Bloco Digestor possui um temporizador pré-programado de fabrica que
funciona da seguinte maneira:

a) Quando o bloco digestor esta ligado, o Controlador inicia o aquecimento;

b) Ao ser atingida a temperatura de 150° C, o temporizador é disparado, sendo seu funcionamento
representado por um ponto decimal que comeca a piscar;

c) Passadas 2 horas "a temperatura de 150° C o equipamento emite um sinal sonoro indicando o fim
do ciclo.



Erro: Origem
da referéncia
nao encontrada

7 Observacoes

1. Este aparelho atinge a temperatura maxima de até 150° C, ja calibrado para essa temperatura
desde a sua fabricacao;

2. Durante o funcionamento, o gabinete do equipamento pode atingir temperaturas elevadas, deve-
se tomar o cuidado para evitar queimaduras;

3. Caso seja necessaria a troca do fusivel:

a) Desligue o equipamento pela chave liga/desliga e desconecte o cabo de forca da rede elétrica;
b) Remova a tampa do porta-fusivel com auxilio de uma chave de fenda pela abertura do conector
CA e substitua o fusivel danificado por outro do mesmo modelo (2A 250V).

8 Reponsaveis pela elaboraciao

Nome Setor Funcio

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP deverd ser revisado pela coodenagdo do setor ao qual o proprietdrio do processo estd
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade Data Nome Funcao

Data da Revisdo:

Data da Aprovacao:

Data da Publicagao:

Data da Ultima Revisdo:

10 Historico de revisoes

Versiao Data Descricio das mudancas Requisitado por
1.0
1.1
1.2

11 Referéncias

Manual de Instru¢des da Deluq (ver norma ABNT)




PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo |Utilizagdo do Bomba a vacuo Data da ultima revisao

1 Definicao

Bomba a vacuo é um dispositivo usado para a criagdo de um vicuo em uma pequena camara, a fim
de mover liquidos ou outros materiais durante a funcdo de um aplicativo.

2  Objetivos

Este POP fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Bomba a Vacuo.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam a
Bomba a vacuo.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Bomba a vacuo é necessario que haja um professor em um dos Laboratorios para
devido treinamento dos alunos que utilizardao o equipamento. Na auséncia do professor, um técnico
de laboratorio fica responsavel pela utilizacao do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Antes de conectar o equipamento a rede elétrica verifique se a tensdo indicada na chave seletora
coincide com a tensao local;

- Verificar se o nivel do 6leo esta completo;

- Conectar a mangueira flexivel na entrada de ar (se for operar algum sistema a vacuo) ou na saida
de ar (se for operar algum sistema que necessite de ar comprimido);

- Quando a bomba operar em vacuo, a entrada de ar devera ser protegida contra materiais que
possam danificar o equipamento (pd, vapores, acidos), portanto é necessario um filtro adequado
para reter, reduzir ou condensar as impurezas e 0s vapores antes da entrada da bomba;

- Quando trabalhar com 4cidos colocar filtro com neutralizador do produto;

- Quando operar com o compressor, ndo remova o filtro de ar, exceto para limpeza, pois sem o
mesmo podem entrar corpos estranhos e p6. Operar sempre com a pressao recomendada.

- Apos do uso desligar o aparelho da rede elétrica e fazer a limpeza necessaria nos seus acessorios.



7 Observacoes

- Ndo ligue sua bomba sem 6leo e use somente 6leo refinado (Tellus 32 Shell ou similar). Qualquer
outra substancia ou 6leo contaminado prejudicara seu funcionamento;

- Antes de efetuar qualquer manutencdo, certifique-se de que o equipamento esteja desligado da
rede elétrica;

- Limpe semanalmente a parte externa do equipamento, utilizando um pano imido com detergente
neutro;

- Periodicamente limpe ou substitua os filtros de entrada e saida de ar;

- Para divida sobre funcionamento da bomba a vacuo, ou informagdes para conserto do
equipamento, por favor, entre em contato com o distribuidor local.

8 Reponsaveis pela elaboracao

Nome Setor Funcao

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP deverd ser revisado pela coodenagdo do setor ao qual o proprietario do processo esta
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade Data Nome Funcao
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Data da Aprovacao:

Data da Publicacgdo:

Data da Ultima Revisdo:
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11 Referéncias

Manual de Instrucdes da Exipump.




PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

onm Versao N°

mmm IFSULDEMINAS :

an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo

INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo 3&11?&@50 da Cabine de Fluxo Laminar Data da dltima revisio
ertical

1 Definicao

A Cabine de Fluxo Laminar Vertical ¢ um equipamento que possui filtragem e retencdo de
particulas por filtros de ar de alta eficiéncia (filtros HEPA) e fluxo laminar (massa de ar que se
desloca no mesmo sentido com uma velocidade uniforme).

2  Objetivos

Este Procedimento Operacional Padrdo (POP) fixa condic¢des, padroniza, define e estabelece regras
que devem ser aplicadas na utilizacdo da Cabine de Fluxo Laminar Vertical.

3 Puablico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam a
Cabine de Fluxo Laminar Vertical.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Cabine de Fluxo Laminar Vertical é necessario que haja um professor em um dos
Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardao o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdo do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando jaleco de manga longa, alcool 70% ou germicida nas maos
e bragos, e luvas. Quando indicado para o trabalho, use 6culos de protecao e mascara.

6 Procedimento

Iniciando o trabalho:

1- Ligue a cabine (botdo ao lado do equipamento) e acione o botdo do “Motor”. Posicione
manualmente o vidro até a posicdo de trabalho e ligue a lampada, acionando o botdo “Luz”,
selecionando a 1ampada de trabalho. As setas sdo utilizadas para navegar nas op¢des do menu;

2- Verifique a saturagao do filtro e se as entradas de ar estdo livres;

3- Deixe o equipamento funcionar por 5 minutos antes de iniciar o trabalho, permitindo que o ar da
area de trabalho seja filtrado;

4 — Lave as maos e bracos cuidadosamente com sabdao germicida ou produto equivalente (pode ser
alcool 70%);

5 — Use um jaleco de manga longa e luvas sobre as mangas;

6- Use oculos de protecdo e mascara, quando indicado para o trabalho.

- Limpando a area de trabalho: Abra a janela frontal completamente e passe alcool 70% ou
desinfetante equivalente nas superficies da area de trabalho e deixe secar;

- Colocando o material de trabalho:

1- Coloque apenas o material necessario ao trabalho dentro da cabine. Materiais em excesso serao



um empecilho ao trabalho correto;

2- Nao obstrua as grades de entrada de ar e evite colocar objetos grandes muito proximos. Baixe o
vidro até a posicao de trabalho e ligue o fluxo, acionando o motor;

3- Depois de terminar de colocar o material na cabine, espere dois a trés minutos para que o fluxo
elimine possiveis contaminantes aéreos.

- Utilizando a luz UV:

1- Caso seja necessaria a esterilizacdo através da luz UV, acione o botdao “Luz”, selecionando a luz
UV e, através das setas, selecione o tempo de utilizacdo desta luz.

2- A tecla “Alarme” cancela o ajuste realizado ao ciclo de esterilizagao e retorna ao valor inicial, ou,
quando pressionada no final do ciclo de esterilizacao retorna a tela inicial;

3- O botdo “Motor” aciona o motor da cabine e confirma o final do ciclo de esterilizacao;

4- Afaste-se do equipamento quando a luz UV estiver em funcionamento.

- Orientacdes para o trabalho:

1- Mantenha todo material pelo menos dez centimetros distantes da janela frontal. Faca os
procedimentos contaminantes o mais distante possivel da abertura frontal;

2- Separe dentro da cabine os materiais limpos dos contaminados, produzindo um fluxo de material
unidirecional na drea de trabalho, para que materiais contaminados ndo sejam colocados
acidentalmente entre os materiais limpos;

3-Nao use fogo (bico de Bunsen). Utilize materiais descartaveis ou incineradores elétricos;

4-Evite procedimentos que possam quebrar o fluxo laminar;

5- Quando o trabalho for concluido, a cabine deve operar por dois a trés minutos antes da remogao
do material da cabine e da desinfeccao;

6-Se houver algum derramamento ou queda de material dentro da cabine, todo o material dentro
desta deve ter suas superficies sanitizadas antes de serem retirados da area de trabalho. As
superficies da cabine também devem ser descontaminadas enquanto esta ainda estd em
funcionamento, para evitar a saida de contaminantes para o ambiente.

7-Todos os recipientes abertos devem ser fechados antes de removidos.

- Limpeza final:

1- Passe alcool 70% ou desinfetante equivalente nas superficies da area de trabalho e deixe secar;
2-Levante a bandeja de trabalho e descontamine periodicamente a superficie sob esta;

3-Descarte as luvas e lave o jaleco de maneira adequada;

4- Lave as maos e os bracos com sabonete germicida ou equivalente.

- Concluindo o trabalhe:

1- Pressione o botdo (motor) e o motor exaustor principal sera desligado primeiramente e, na
sequéncia, o motor de exaustdo externa sera desligado.

2-Feche manualmente a janela frontal completamente e ligue a luz UV, se indicado.

7 Observacoes

- Nao toque o filtro HEPA. O material de que é feito o filtro é extremamente fragil e pode ser
danificado ao toque.

- Se vocé acredita que o filtro pode ser danificado, NAO USE A CABINE, antes que ele seja testado
pela certificadora de sua escolha. Caso contrario, a protecdo oferecida pela cabine pode ser
comprometida.

- Filtros HEPA sdo efetivos na retencdo de material particulado. Gases e materiais volateis ndaos
serdo retidos por ele.

- Evite obstruir as entradas de ar;



- A exposicdo a luz UV deve ser evitada ao maximo, pois 0 DNA humano pode ser danificado;

- Agentes prionicos ndo sdo inativados pela luz UV, pois ndo contém material genético, e por isso,
ao manipular estes agentes, considere o uso de outros descontaminantes;

- A superficie da lampada deve ser mantida limpa, pois a poeira pode impedir a acao da luz;

- A'luz UV é absorvida pela janela frontal da cabine, e por isso quando a lampada é acionada, essa
janela deve ser fechada manualmente. O nivel de exposicao através da janela é equivalente aos
niveis ambientais;

- A sensibilidade dos micro-organismos a luz UV é variavel e depende da intensidade da luz, do
género e da espécie do organismo, meio em que este se encontra e outras caracteristicas. Verifique a
sensibilidade dos agentes que serdo manipulados;

- Ndo faca manutencdo elétrica ou qualquer tipo de manipulacdo na rede elétrica sem antes
desconectar a cabine da tomada;

- Evite o uso de gases inflamaveis ou solventes na cabine. A concentracdo de inflamaveis ou
explosivos tem que ser controlada para evitar acidentes;

- Gas ou ar sob alta pressdo ndo deve ser utilizado na cabine, pois prejudica o fluxo laminar;

- Materiais plasticos ou com cobertura plastica ndo devem ser expostos a luz UV;

- Quando desinfetar as superficies da cabine, evite derramar o desinfetante na pele ou roupa e
certique-se de manter ventilacdo adequada;

- Nao deixe desinfetantes com grande concentracdo de cloro livre em contato com a superficie de
aco inoxidavel por periodo prolongado, pois isso pode causar a corrosdo da superficie;

- As cabines devem ser descontaminadas nas seguintes situacoes:

1- Antes da manutengdo com necessidade de acesso a area contaminada;

2- Antes da troca de filtros;

3- Antes de testes de certificacao que requeiram abertura da area contaminada;

4-Antes de mudar de programa de pesquisa;

5-Depois de derramamento grosseiro de material contaminado ou toxico.

- Manutencao da cabine (rotina):

A- Semanalmente:

1- Passe alcool 70% ou desinfetante equivalente nas superficies da area de trabalho;
2-Limpar a janela frontal com produto especifico para este fim;

3-Registrar a saturagdo dos filtros em um livro de registro operacional.

B- Mensalmente:

1-Limpar o exterior da cabine, principalmente a parte frontal e superior, com um pano seco, para
remover o acimulo de poeira;

2-Desinfetar a bandeja de trabalho e remové-la para desinfetar a superficie sob esta;
3-Registrar o tempo de operacao da lampada UV em um livro de registro operacional;
C-Anualmente:

1-Certificar novamente o equipamento.

- Procedimentos de manutencao:

A- Retirada da bandeja de trabalho:

1-Antes de ser retirada a bandeja da cabine, esta deve ser descontaminada propriamente;

2-Puxe a parte frontal da bandeja para cima e, em seguida, remova a bandeja da cabine puxando-a
para fora. Para colocé-la de volta em seu lugar, encaixe primeiro a parte traseira e, em seguida, a
frontal.

B- Troca da lampada UV:
1-Por garantia, a lampada UV deve ser substituida anualmente ou quando atingir o numero



recomendado de horas de utilizagdao, o que ocorrer primeiro;

2-Para substituir a lampada, ligue a cabine e deixe-a funcionar por alguns minutos. Depois levante a
janela frontal até a posicdo mais alta e descontamine a cabine;

3-Desligue a cabine da rede elétrica ou desligue o interruptor geral. Desconecte a lampada dos
soquetes e em seguida retire a lampada dos suportes que a prendem. Posicione a lampada nova nos
suportes em seguida conecte os soquetes. SO entdo ligue novamente o equipamento e faga nova
limpeza.

C- Armazenamento:

Se a cabine vai ficar sem uso por mais de um més sdo sugeridas algumas precaugoes:

1-Feche a janela frontal completamente e vede a parte inferior e a saida superior de ar com um
plastico limpo.

2-Desligue o equipamento da rede elétrica e assegure-se que o equipamento ndo sera movido.

3- Se for necessario mudar a localizacdo da cabine, esta devera ser novamente certificada antes do
uso. A cabine ndo deve ser armazenada em locais imidos ou com temperaturas extremas.

- As informacOes técnicas e duvidas a respeito deste produto podem se encontradas em
suporte@bstec.com.br;

8 Reponsaveis pela elaboracao
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
onm Versao N°
smm | [FSULDEMINAS :
an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo | Utilizacdo do Condutivimetro de Bancada Data da ultima revisao

1 Definicao

Medidor de condutividade ou condutivimetro € um material de laboratério que permite a medicao
de condutividade de diversas amostras. O condutivimetro é muito utilizado em medi¢des que
necessitam de precisdo, o medidor de condutividade tem como vantagem a indicacdo e
compensagdo automdtica de temperatura (de 0 °C a 100°C). Ha vérios tipos de condutivimetro. O
Condutivimetro de Bancada possibilita a medicao de condutividade em Siemens por centimetro ou
Siemens por metro, sélidos totais dissolvidos (TDS), resistividade ou temperatura de determinada
amostra. Este tipo de medidor de condutividade é geralmente utilizado em industrias eletronicas,
quimicas, controle de qualidade de 4gua, formulagdes ou solugdes.

2  Objetivos

Este POP fixa condig¢bes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Condutivimetro de Bancada.

3 Publico-alvo

Esta instrucao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Condutivimetro de Bancada.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo do Condutivimetro de Bancada é necessario que haja um professor em um dos
Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo para o uso do
equipamento.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Antes de conectar o aparelho a rede elétrica, verifique se a rede corresponde a voltagem e poténcia
indicada na etiqueta de indicacdo elétrica do equipamento.

A. Programando:

a) Para ligar ou desligar o equipamento tecle “liga/desliga”;

b) Para percorrer com o cursor no display do aparelho ou selecionar digitos, tecle “selecao”;

c) Para encontrar a opgao desejada ou alterar valores de digitos, selecione-a com a tecla “enter”;
d) Caso queira retornar para a tela anterior tecle “retorno”.

B. Operacao:
a) Ligando o equipamento no botdo liga/desliga, o display mostrara as seguintes telas:



1. Quimis
2. Condutivimetro Modelo Q405M
3. Versao 2.02 E
4. Teste do Display
5R- - &
~ < <R

6. Std. By  Calib.

Medicdo Modo
b) Caso o sensor de temperatura estiver quebrado ou nao foi conectado, o display indicara com uma
exclamagdo (!) ap6s a mensagem “25 fixo”. Caso o defeito ou a falta de sensor de temperatura nao
seja solucionado o aparelho trabalhard normalmente, porém, com uma temperatura fixa de 25° C,
sem compensar os efeitos da temperatura no valor ph;
c) Se o sensor de temperatura deixou de ser ligado antes de iniciar os trabalhos, é preciso desligar e
ligar o aparelho para que o equipamento reconheca e acuse a presencga do sensor de temperatura. Se
os comandos foram corretos até esse momento, o display indicara a temperatura da solugao que esta
sob teste.
d) Quando é mostrado Std By pode-se selecionar a opcao “Standy by”, que permite que o
equipamento entre em modo de espera;
e) Quando é mostrado Medicdo ha o sub-menu “Medicao Condutividade” que mostra a funcao de
leitura da amostra;
f) Calib, em seu sub-menu “Selcione Padrao Calibracdao uS/cm”, seleciona a fun¢do de calibracao
do equipamento;
g) A partir de Modo, entramos em um Menu Secundario, onde ha 4 op¢des diferenciadas: Condut.
TDS, Resist. e Exp, que significam:
Condut: seleciona a fungdo de alteracdao de ccoeficiente da célula de leitura, alterando o modo de
leitura parar condutividade;
TDS: seleciona a fungdo de alteracao de coeficiente da célula de leitura, alterando o modo de leitura
para TDS;
Resist: seleciona a funcdo de alteracdo de coeficiente da célula de leitura, alterando o modo de
leitura para resistividade;
Exp.: ndo ha fungdes de selecao somente a mensagem “Para futura implementacao”;

C) Calibracao do equipamento e leitura em uS:

a) No menu principal selecione a opgao Calib e o display mostrara “Selecione Padrao Calibracao
uS/cm” e outra tela com varias possibilidades de calibracao: 10 uS, 1408 uS, 74uS e 12,85 uS;

b) Nessa segunda tela, selecione o valor da solugao para calibracdo e confirme;

c) Em seguida, o display exibira a tela “Calibrando Aguarde...” e depois “Calibracao Ok Dados em
memoria”, e retornara ao Menu Principal;

d) Para realizar a leitura selecione a funcdao Medicao

D) Leitura em Resistividade:

a) No menu secundario selecione a opgao Resist e o display mostrara a tela “Coeficiente G=2%/° C”.
E possivel alterar o valor do coeficiente, porém este ndo pode ser alterado por se tratar de um valor
referente ao equipamento. Siga em frente pressionando “enter” e aparecera a segunda tela.

b) A segunda tela mostrara o valor da constante da célula K. Coloque o valor respectivo a célula e
confirme. Em seguida aparecera a terceira tela onde esta escrito “Valor Constantes Selecionados”;

c) Em seguida aparecera a quarta tela onde serdo exibidos os valores programados do coeficiente e
da constante e, logo apds, a quinta tela com “Valores Aceitos em Memoria” e a sexta tela com
“Medicdo — Q/cm Resistividade” . Depois dessas telas, o menu principal aparece.;



d) Realize entdo o processo de calibracao, conforme o item C.

E) Leitura em TDS

a) No menu secundario selecione a opcao TDS e o display mostrara a tela ““Coeficiente 4=2%/° C”.
E possivel alterar o valor do coeficiente, porém este ndo pode ser alterado por se tratar de um valor
referente ao equipamento. Siga em frente e aparecera a segunda tela, que mostrara o valor da
constante da célula (K). Coloque o valor respectivo a célula e confirme;

b) Em seguida aparecera a terceira tela. Nesta tela aparecera o fator de corregdo para leitura de TDS.
Tecle enter para confirmar o valor (este valor ndo deve ser alterado). O display exibira a quarta tela
“ Valores Constantes Selecionados” e, logo ap6s a quinta tela onde serdo exibidos os valores
programados. Tecle enter e aparecera a sexta tela “Valores Aceitos em Memoria” e
“Medicao — mg/L TDS), retornando ao menu principal.

c) Realize o processo de calibragdo conforme o item C.

7 Observacoes

- Evite utilizar o equipamento em locais umidos ou com muita poeira;
- Ndo armazenar a célula (eletrodo) em agua ou outra solucao;;

- Certifique-se de que a temperatura da amostra continua inalterada;

- Certifique-se que a solucdo padrao ndo estd contaminada.

1. Limpeza e Conservacao:

a) Para limpeza do corpo utilize um pano com lustra méveis ou massa de polir se estiver muito
impregnado;

b) Limpe a célula de medigdo (eletrodo) com agua destilada (com condutividade menor que 1uS/cm
ou agua deionizada duas vezes seguida, enxaguando a célula de medicao trés vezes com o liquido a
ser medido antes de comecar a medigao);

¢) Nao secar a célula com o papel.

2. Assisténcia Técnica: quando houver qualquer duvida ou problema em relagdo ao equipamento
entre em contato através do e-mail tecnica@quimis.com.br

8 Reponsaveis pela elaboracao
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

onm Versao N°

mmm IFSULDEMINAS :

an Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo

INSTETO  Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo Utilizagdo do Banho Maria de Boca Data da dltima revisio
Multiprocessado

1 Definicao

Banho Maria de Boca Multiprocessado.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢bes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Banho Maria de Boca Multiprocessado.

3 Publico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que utilizam o
Banho Maria de Boca Multiprocessado.

4 Pré-requisitos

Para utilizagdo do Banho Maria de Boca Multiprocessado é necessario que haja um
professor em um dos Laboratérios para devido treinamento dos alunos que utilizardao o
equipamento. Na auséncia do professor, um técnico de laboratério fica responsavel pela utilizagcdo
do equipamento.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Coloque agua no tanque do equipamento, antes de ligar.

- Ligue o equipamento na chave (Liga/Desliga), que esta localizada na parte de tras do
equipamento.

- Programacao da temperatura de trabalho:

a) Pressione as teclas de seta para direita e seta para esquerda e ira aparecer um ponto no canto
direito;

b) Com o auxilio da tecla de seta para cima e de seta para baixo, coloque a temperatura de trabalho.
- A lampada piloto do °C do controlador ficara acesa indicando o aquecimento;

- Aguarde estabilizar a temperatura programada;

- Coloque as canecas ou frascos presos nas bocas.

7 Observacoes

1. O equipamento é provido de cabo de alimentacdo com fio terra que deve ser utilizado. Nao



retire o pino terra e nem utilize adaptadores, o nao aterramento do equipamento pode causar
choque, com risco de morte!

2- Nunca ligar o aparelho a seco ou deixar que a agua evapore totalmente, isso provocara a queima
da resisténcia;

3- Para maior conservacao do aparelho use de preferéncia dgua destilada, deionizada ou de osmose
reversa. O uso de agua sem tratamento pode causar pontos de ferrugem no tanque ou na resisténcia,
diminuindo sua vida util

4. As bocas que nao estiverem sendo usadas devem estar fechadas para maior rendimento do banho.
5. Limpeza e Conservacgao:

a) Para limpeza do corpo utilize um pano com lustra méveis ou massa de polir se estiver muito
impregnado;

b) Para limpeza interna utilize alcool 70%;

c) Caso houver residuos no tanque ou na resisténcia, limpe somente com esponja de aco e agua;

d) Caso houver precipitado de carbonato de calcio, utilize vinagre ou acido acético 10% para
remover.

6. Assisténcia Técnica:

Quando houver qualquer problema ou divida em relacdo a funcionamento do equipamento entre em
contato através do e-mail tecnica@quimis.com.br
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

==. Versao N°
aaw IFSULDEMINAS
Campus Pocos de Caldas Data da Revisa
"?:'EEETQJJLO Laboratérios de Biologia e de Quimica ata da Bevisao
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo gtlllzagéo do Agitador Magnético com Data da dltima revisio
quecimento

1 Definicao

Agitador Magnético Digital com Aquecimento

2  Objetivos

Este POP fixa condicdes, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo do Agitador Magnético com Aquecimento.

3 Puablico-alvo

Esta instrugao se aplica a todos os usuarios dos Laboratorios de Biologia e Quimica que utilizam o
Agitador Magnético com Aquecimento.

4 Pré-requisitos

Para utilizagdo do Agitador Magnético com Aquecimento, é necessario que haja um
professor em um dos Laboratérios para devido treinamento dos alunos que utilizardo o
equipamento. Na auséncia do professor, um técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizagao
do mesmo.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

1. Agitacao:

- Para configurar a agitacao pressione o botdo com a seta curva até que o visor da agitagdo esteja
selecionado.

- Insira a porcentagem desejada da agitagdo através dos botdes “+”( onde o valor cresce) e
(onde o valor decresce);

- Quando precisar parar a operacao pressione o botdo com a seta curva e ficara gravada a dltima
porcentagem de agitacdo que tiver sido selecionada.

€« »

2. Aquecimento

- Para configurar a temperatura de aquecimento pressione o botdo com a seta curva até que o visor
do aquecimento esteja selecionado.

- Insira a porcentagem desejada do aquecimento através dos botdes “+”( onde o valor cresce) e
(onde o valor decresce);

- Quando precisar parar a operacao pressione o botdo com a seta curva e ficara gravada a dltima
porcentagem do aquecimento que tiver sido selecionada.

€« »



7 Observacoes

- O Agitador Magnético com Aquecimento atinge até 350° C;
- Este equipamento deve ser utilizado na Tensao de 220 V;
- Para todo tipo de manutengdo, corretiva e preventiva, procure uma assisténcia técnica

LUCADEMA e utilize sempre pecas originais desta mesma marca;

- A assisténcia técnica da LUCADEMA pode ser acessada através do site www.lucadema.com.br;
- Limpeza: Limpar o equipamento com uma flanela iimida com sabdo neutro e 4gua morna.
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
==l Versao N°
EEN IFSULDEMINAS
— Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
"}:'EE'&’JLO Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo |Utilizacdo da Autoclave Data da ultima revisao

1 Definicao

Recipiente metélico, com fecho hermético para operar a coccdo ou a esterilizacio pelo vapor sob
pressdo, e a alta temperatura.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacio da Autoclave.

3 Publico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratdrios de Biologia e Quimica que
utilizam a Autoclave.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Autoclave é necessario que haja um professor em um dos Laboratoérios
para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um
técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizacdo do equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Abrir a tampa da autoclave e colocar agua na caldeira até cobrir o descanso do cesto (fundo da
autoclave), caso seja necessario;

- Introduzir o material a ser esterilizado;
- Fechar a tampa apertando por igual os manipuladores;

- Ligar a chave geral de energia;
- Abrir o registro C e ligar a chave seletora na posicao calor maximo (MAX.) 120°C;

- Aguardar a saida de vapor no bico do registro C, em seguida fecha-lo novamente;

- Atingida a pressao de trabalho, girar a chave seletora para posicao o calor médio (MED.);
Iniciar a contagem do tempo;

- Tempo de esterilizacao para meio de cultura: 12 a 15 minutos, conforme solicitacdo;



- Tempo para esterilizacdo de vidraria, agua e descontaminacdo de material: 45 a 50 minutos,
conforme solicitagao;

- Terminado o tempo de esterilizacao, desligar a chave comutadora, abrir o registro C com cuidado,
e quando o Registro C estiver em zero, abrir a autoclave e retirar o material;

- Tratando-se de frascos fechados, deixar esfriar normalmente sem abrir o registro C para evitar a
quebra de frascos, abrir com o0 manémetro A em Zero;

- Para regular a valvula de seguranca, deslocar o contrapeso para frente ou para tras, de maneira a
estabilizar a pressao desejada até o limite de 1,5 (atm.) atmosfera;

7 Observacoes

1. O usudrio podera solicitar um tempo maior ou menor para uma pesquisa especifica. Para
utilizacdo nos procedimentos de meio de cultura e esterilizacdo de vidraria;

2. Nunca podera ser alterado para menos o tempo de descontaminagdo da placa de Petri utilizada
com cultura de fungos ou bactérias;

3. Caso seja necessario trocar a agua da caldeira, com equipamento desligado e a tampa aberta,
acoplar no dreno da autoclave a mangueira para o escoamento da agua até o ralo da sala de
esterilizacdo e lavagem, abrir o dreno e aguardar o escoamento total da agua.

8 Reponsaveis pela elaboracao
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01
==l Versao N°
EEN IFSULDEMINAS
— Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
"}:'EE'&’JLO Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais Data de Aprovagﬁo
Gestor Data de Publicacao
Titulo |Utilizacdo da Balanga Analitica Data da dltima revisao

1 Definicao

Balanca com sensibilidade de pesagem de 0,1mg (0,0001g).
2  Objetivos

Este POP fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Balanca Analitica.

3 Puablico-alvo

Esta instrugao se aplica a todos os usuarios dos Laboratorios de Biologia e Quimica que utilizam a
Balanca Analitica.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Balanga Analitica é necessario que haja um professor em um dos Laboratérios
para devido treinamento dos alunos que utilizardo o equipamento. Na auséncia do professor, um
técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizacdao ou orientagdo para uso do equipamento.

5 Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco.

6 Procedimento

- Conecte a balanca na tomada com a mesma tensdao do cabo de alimentacao;

- Pressione a tecla LIGA/RET para ligar a balanga;

- Coloque sobre o prato da balanca um recipiente adequado a pesagem, feche suas portas, e
pressione a tecla TARA para zerar a balanca. Verifique se o display mostra zero.

- Coloque a amostra no recipiente e faca a leitura depois que a marca da estabilidade acender (- ) e
as portas estiverem fechadas.

- Apos a utilizacdo da balanca, pressione a tecla LIGA/RET para desligar.

7 Observacoes

- Para uma melhor estabilizacdo e precisao na pesagem € necessario ligar a balanca 30 minutos
antes do seu uso.

- Verifique se a balanca estd nivelada. A bolha do indicador de nivel devera estar posicionada no
centro do circulo vermelho (10). Caso ndo esteja, a balanga devera ser nivelada por meio das roscas
de nivelamento (pés da balanca), girando-as até posicionar a bolha do indicador de nivel dentro do
circulo vermelho.

- Durante a tara e a leitura da pesagem é imprescindivel que as portas da balanca estejam fechadas.



8 Reponsaveis pela elaboraciao

Nome Setor Funcao

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao
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PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO - POP N° 01

==. Versao N°
mE IFSULDEMINAS
insTiTuTo | Campus Pogos de Caldas Data da Revisdo
FEDERAL |Laboratérios de Biologia e de Quimica
Sul de Minas Gerais ~
Data de Aprovacdo

Gestor Data de Publicacao
Titulo |Utilizacdo da Balanca Semi-analitica Data da udltima revisao

1 Definicao

Equipamento utilizado para a pesagem de materiais que exigem precisao de 1 a 2 casas decimais,
na faixa de 0,5 a 3200 g.

2  Objetivos

Este POP fixa condi¢des, padroniza, define e estabelece regras que devem ser aplicadas na
utilizacdo da Balanga Semi-analitica.

3 Puablico-alvo

Esta instrucgao se aplica a todos os usuarios dos Laboratérios de Biologia e Quimica que utilizam a
Balanga Semi-analitica.

4 Pré-requisitos

Para utilizacdo da Balanca Semi-analitica é necessario que haja um professor em um dos
Laboratorios para devido treinamento dos alunos que utilizardao o equipamento. Na auséncia do
professor, um técnico de laboratorio fica responsavel pela utilizacdo ou orientacdo para o uso do
equipamento.

S Condicoes de Biosseguranca

Este ensaio deve ser realizado utilizando o jaleco e, dependendo da substancia que se quer pesar, ha
necessidade do uso de luvas.

6 Procedimento

- Para melhor estabilizagdo e precisao na pesagem ligue a balanca 30 minutos antes do seu uso.

- Verifique se a balanga esta nivelada. A bolha do indicador de nivel deve estar posicionada no
centro do circulo vermelho. Caso ndo esteja, a balanca deve ser nivelada por meio das roscas de
nivelamento (pés da balancga), girando-as até posicionar a bolha do indicador de nivel dentro do
circulo vermelho.

- Observe a voltagem da balanca (110 ou 220 V) e conecte-a na tomada com a mesma tensdo da
fonte de alimentacao.

- Pressione a tecla LIGA/RET para ligar a balanca.

- Coloque sobre o prato da balanca o recipiente indicado para pesagem e pressione a tecla TARA
para zerar a balanga. Verifique se o display mostra o valor zero.

- Coloque a amostra no recipiente e aguarde o aparecimento marca da estabilidade ([2]), em seguida
faga a leitura anotando o peso do material.

- Caso for pesar outras amostras / materiais, repita os procedimentos ‘d’ e ‘e’.

- Ao terminar as pesagens, pressione a tecla LIGA/RET para desligar e desconecte a balanca da
tomada.



7 Observacoes

- Para limpeza da balanga, passe um pano imido sobre sua superficie.
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Nome Setor Funcio

Daniela de Figueiredo Laboratério de Biologia Técnica de Laboratério Area Meio
Ambiente

9 Revisao, aprovacao e publicacao

O POP deverd ser revisado pela coodenagdo do setor ao qual o proprietdrio do processo esta
vinculado, aprovado pela respectiva Diretoria e finalmente publicado com a chancela do Diretor.

Atividade Data Nome Funcao

Data da Revisdo:
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10 Historico de revisoes

Versao Data Descricao das mudancas Requisitado por
1.0
1.1
12

11 Referéncias

Manual de Instru¢des da Marte.
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MANUAL DE UTILIZACAO

LABORATORIOS DE BIOLOGIAE
DE QUIMICA



1. NORMAS BASICAS DE SEGURANCA NO LABORATORIO

A seguranca no laboratério ¢ uma responsabilidade que deve ser assumida por professores,
monitores, técnicos e alunos. No recinto do laboratorio ndo ¢ permitido brincadeiras ou atitudes que
possam provocar danos para os colegas ou materiais.

Os laboratérios ndo sdo necessariamente lugares perigosos, embora muito dos perigos estejam
associados a eles. Acidentes sdo, na maioria das vezes, causados por falta de cuidado, ignorancia e
desinteresse pelo assunto.

Embora nao seja possivel enumerar todas as causas de possiveis acidentes num laboratorio, existem
alguns cuidados que sdo basicos e, se observados, ajudam a evita-los:

*E PROIBIDO comer, beber ou fumar no laboratério;

*Manter cabelos compridos sempre amarrados;

*Colocar livros, vestuarios, bolsas e outros pertences nao utilizados em locais apropriados,
nunca nas areas de trabalho;

*N3o levar material de trabalho a boca, e evitar colocar as mios na boca e nos olhos;

* Nao levar material de trabalho para fora do laboratorio;

*Cuidado com transporte de amostras bioldgicas e material contaminado;

*Sempre limpar as bancadas com alcool 70% antes e depois dos trabalhos praticos;

*Evite trabalhar sozinho no laboratorio. A presenca de outras pessoas sera sempre uma
valiosa ajuda em caso de acidentes;

*Prepare-se antes de tentar realizar qualquer experimento. Procure ler e entender os roteiros
experimentais; consulte a literatura especializada. Em caso de davidas, discuta o assunto com
o professor antes de executar o experimento;

*Utilize, sempre que necessario, materiais que possam garantir maior seguranga no trabalho
tais como: luvas, pinga, 6culos, jaleco (obrigatério) etc. Procure manter seu jaleco limpo;

* Se por acaso a amostra emitir odor forte e irritar os olhos, como ¢ o caso de amostras que
contém formol, utilize 6culos de protecao.

*Conserve sempre limpos os equipamentos, vidrarias e sua bancada de trabalho. Evite
derramar liquidos, mas se o fizer, limpe o local imediatamente;

*Gavetas e portas dos armarios devem ser mantidas sempre fechadas quando nao estiverem
sendo utilizadas;

*Ao término do periodo de laboratério, lave o material utilizado, limpe sua bancada de
trabalho, seu banco, a pia e outras areas de uso em comum, além de deixar microscopios e
lupas nas condi¢des em que estavam antes de serem utilizados;

*Verifique se os equipamentos estdo limpos e desligados e os frascos de reagentes fechados;
*Lave suas maos antes e com frequéncia durante o trabalho pratico, especialmente se algum
reagente quimico for respingado ou houver contato com amostras bioldgicas contaminadas.
Ao final do trabalho, antes de deixar o laboratorio, lave as maos;



*[eia com atencdo os rotulos dos frascos de reagentes quimicos para evitar pegar o frasco
errado. Certifique-se de que o reagente contido no frasco ¢ exatamente o citado no roteiro
experimental;

*Nunca torne a colocar no frasco o reagente ndo utilizado. Nao coloque objeto algum nos
frascos de reagentes, exceto o conta-gotas de que alguns sdo providos;

*Evite contato fisico com qualquer tipo de reagente quimico. Tenha cuidado ao manusear
substancias corrosivas como acidos e bases, use a CAPELA;

*A diluicdo de acidos concentrados deve ser feita adicionando-se o acido, lentamente, com
agitacdo constante, sobre a agua. Com essa metodologia adequada, o calor gerado no
processo de mistura, ¢ absorvido e dissipado no meio. NUNCA proceda ao contrério (agua
sobre o acido);

*Nunca deixe frascos contendo reagentes quimicos inflaméveis proximos a chama;

*N3ao deixe nenhuma substancia sendo aquecida por longo tempo sem supervisao;

*Nao jogue nenhum material so6lido ou amostras nao utilizadas dentro das pias ou ralos. O
material inutil (rejeito) deve ser descartado de maneira apropriada;

*Quando for testar um produto quimico pelo odor, ndo coloque o frasco sobre o nariz.
Desloque os vapores que se desprendem do frasco com a mao para a sua dire¢ao;

*Use a CAPELA para experiéncias que envolvem o uso ou liberacdo de gases toxicos ou
COITOSivVOS;

*Nao aqueca tubos de ensaio com a extremidade aberta voltada para si mesmo ou para
alguém préximo. Sempre que possivel o aquecimento deve ser feito na CAPELA;

*Nao deixe recipientes quentes em lugares em que possam ser pegos inadvertidamente.
Lembre-se de que o vidro quente tem a mesma aparéncia do vidro frio;

*Nao pipete, de maneira alguma, liquidos corrosivos ou venenosos, amostras biologicas
liquidas por sucgdo, com a boca. Procure usar sempre a “péra de suc¢ao” para pipetar.

*O bico de Bunsen deve permanecer aceso somente quando estiver sendo utilizado;

*N3ao trabalhe com material imperfeito;

*Em caso de acidentes, comunique o professor imediatamente. Ele deverd decidir sobre a
gravidade do acidente e tomar as atitudes necessarias;

*Em caso de possuir alguma alergia, estar gravida ou em qualquer outra situagdo que possa
ser afetado (a), quando exposto a determinados reagentes quimicos e/ou contaminantes
biologicos, comunique o professor logo no primeiro dia de aula;

*Em caso de incéndio este devera ser abafado imediatamente com uma toalha ou, se
necessario, com o auxilio do extintor de incéndio apropriado;

*Comunique o professor, monitor ou técnico sempre que notar algo anormal no laboratorio;
*Faca apenas as experiéncias indicadas pelo professor. Caso deseje tentar qualquer
modificac¢ao do roteiro experimental discuta com o professor antes de fazé-lo;

*No laboratério ¢ OBRIGATORIO o uso de EPIs.

1.1. DESCARTE DE REJEITOS (RESIDUOS)

Até ha pouco tempo, os laboratorios descartavam seus rejeitos (residuos) sem os cuidados
necessarios; solventes volateis eram evaporados (lancados para a atmosfera), soélidos eram
descarregados em lixo comum, e liquidos e solucdes eram descartados na pia. Essas praticas nao sao



recomendadas e, atualmente, existe uma preocupacdo maior no descarte de rejeitos quimicos.
Existem regras estabelecidas para o descarte de rejeitos, especialmente os perigosos. No entanto,
muitas vezes sdo dificeis e de custo elevado para serem implementadas. Assim, na pratica, procura-
se, sempre que possivel, minimizar a quantidade de residuos perigosos gerados nos laboratdrios de
ensino.

Alguns procedimentos siao adotados nesse sentido, como por exemplo:

a)Reducdo da escala (quantidade de sustidncia) de produtos quimicos usados nos
experimentos;

b)Substituicdo de reagentes perigosos por outros menos perigosos;

c)Conversao dos residuos para uma forma menos perigosa através de reacdo quimica, antes
do descarte;

d)Redugdo dos volumes a serem descartados (concentrando as solucdes ou separando os
componentes perigosos por precipitacao);

e)Recuperagao dos reagentes para novamente serem utilizados.

Instrugdes para descarte dos residuos sdo fornecidas junto com as experiéncias. Quando os residuos
gerados na experiéncia ndo forem perigosos, poderdo ser descartados na pia de acordo com as
seguintes instrucdes:

1.Solugdes que podem ser jogadas na pia devem ser antes diluidas com agua, ou jogar a
solucdo vagarosamente acompanhada de agua corrente;

2.Sais soluveis podem ser descartados como descrito em 1.

3.Pequenas quantidades de solventes organicos soluveis em agua (ex: metanol ou acetona)
podem ser diluidos antes de serem jogados na pia.

4.Grandes quantidades desses solventes, ou outros que sejam volateis, ndo devem ser
descartados dessa maneira. No caso, tentar recupera-los.

5.Solugdes acidas e basicas devem ter seu pH ajustado na faixa de 2 a 11 antes de serem
descartadas. Em caso de pequenos volumes dessas solugdes (por exemplo, 10 mL ou pouco
mais), essas podem ser diluidas e descartadas.

6.Em caso de davida, perguntar ao professor como proceder o descarte.

1.1.2. ALGUMAS ORIENTACOES BASICAS PARA O DESCARTE DE RESIDUOS

I) RESIDUO INSOLUVEL NAO PERIGOSO: Papel, cortica, areia, podem ser,
descartados em um cesto de lixo comum do laboratério. Alumina, silica gel, sulfato de sodio, sulfato
de magnésio e outros, devem ser embalados para evitar a dispersao do p6 e descartados em lixo
comum. Se esses materiais estiverem contaminados com residuos perigosos, deverdo ser manuseados
de outra forma.

1) RESIDUOS SOLIDOS SOLUVEIS NAO PERIGOSOS: Alguns compostos organicos
(exemplo o 4cido benzoico) podem ser dissolvidos com bastante 4gua e descarregados no esgoto.
Podem, também, ser descartados junto com residuos insoluveis nao perigosos. Caso estejam
contaminados com materiais mais perigosos deverdo ser manuseados de outra forma.



III) RESIDUOS LiQUIDOS ORGANICOS NAO PERIGOSOS: Substancias solGiveis em
agua podem ser descartadas no esgoto. Por exemplo, etanol pode ser descartado na pia do
laboratério; 1-butanol, éter etilico e a maioria dos solventes e compostos que ndo sdo misciveis em
agua, ndo podem ser descartados dessa maneira. Liquidos ndo misciveis com a dgua deverdo ser
colocados em recipientes apropriados para liquidos organicos, para posterior tratamento.

IV) RESIDUOS PERIGOSOS GENERICOS: Neste grupo estio incluidas substancias
como hexano, tolueno, aminas (anilina, trietilamina), amidas, ésteres, acido cloridrico e outros.
Deve-se ter especial atencao para as incompatibilidades, ou seja, algumas substancias ndo podem ser
colocadas juntas no mesmo recipiente devido a reacdo entre elas. Por exemplo, cloreto de acetila e
dietilamina reagem vigorosamente; ambos sdo reagentes perigosos € seus rejeitos devem ser
mantidos em recipientes separados. Compostos halogenados como 1-bromobutano, cloreto de t-
butila e outros, também devem ser guardados em recipientes separados dos demais compostos.

V) ACIDOS E BASES INORGANICAS FORTES: Devem ser neutralizados, diluidos e
entdo descartados.

VI) AGENTES OXIDANTES E REDUTORES: Oxidar os redutores e reduzir os oxidantes
antes do descarte. O professor dara informagdes de como proceder.

Esses sdo alguns exemplos de procedimentos de descarte de rejeitos produzidos no Laboratdrio
Quimico. E pratica comum, antes de iniciar um experimento, buscar na literatura especializada
informagdes sobre os efeitos toxicos das substancias que serdo utilizadas e os cuidados necessarios
para manuseio e descarte das mesmas.

1.2. PROCEDIMENTO DE LIMPEZA DE VIDRARIAS

Béqueres, erlenmeyers, calices, placas de petri, vidros relogio, provetas: apds ter descartado
liquido ou soélidos contidos nestes recipientes, sua limpeza deve ser feita como indicado abaixo:

1. Enxague o recipiente em agua de torneira

2. Com auxilio de uma esponja ou escova, lave o recipiente com detergente.
3. Enxague abundantemente em agua de torneira

4. Enxague por trés vezes em agua destilada.

Pipetas, buretas e baldes: apos ter descartado liquidos contidos nestes recipientes, sua limpeza deve
ser feita como indicado abaixo:

OBSERVACAQO: JAMAIS FACA MOVIMENTOS BRUSCOS PARA ELIMINAR A AGUA
NO INTERIOR DOS RECIPIENTES

1° Enxague abundantemente em agua de torneira. Aguarde que toda agua seja escoada.
2° Enxague por trés vezes em agua destilada.
3° Coloque em suporte proprio para secagem.



1.3. ACIDENTES NO LABORATORIO

Em caso de algum acidente no laboratorio, procurar rapidamente orientacao de pessoas habilitadas
(professores, técnicos) que o (a) encaminhard para a enfermaria do Campus, e se necessario sera
contatado o servico de emergéncia (SAMU ou CORPO DE BOMBEIROS) para os procedimentos de

primeiros socorros.
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NORMAS BASICAS DE SEGURANCA NOS LABORATORIOS

Abaixo estdo listadas algumas normas de seguranca que podem levar a seguranga adequada
nos laboratorios, lembrando que esta ¢ uma responsabilidade que deve ser assumida por
professores, monitores, técnicos e alunos.

1- Em caso de possuir alguma alergia, estar gravida ou em qualquer outra situacdo que possa ser
afetado (a), quando exposto a determinados reagentes quimicos e/ou contaminantes biologicos,
comunique o professor logo no primeiro dia de aula;

2-Nao ¢ permitido brincadeiras ou atitudes que possam provocar danos para os colegas ou
materiais.

3- E proibido comer, beber ou fumar no laboratério;

4- Manter cabelos compridos sempre amarrados;

5- Usar calgas ou saias compridas com sapatos fechados no laboratorio;

6- Usar o jaleco ¢ obrigatdrio no laboratorio, mas, se precisar sair do recinto durante a aula, retire-o
antes de sair;

7- Utilize, sempre que necessario, materiais que possam garantir maior seguranga no trabalho tais
como: luvas, pinga, 6culos, mascaras, etc.

8- Colocar livros, vestuarios, bolsas e outros pertences ndo utilizados em locais apropriados, nunca
nas areas de trabalho;

9- Nao levar material de trabalho a boca, e evitar colocar as maos na boca e nos olhos;

10- Nao levar material de trabalho para fora do laboratoério;

11- Evite trabalhar sozinho no laboratorio. A presenca de outras pessoas sera sempre uma valiosa
ajuda em caso de acidentes;

12- Prepare-se antes de tentar realizar qualquer experimento. Procure ler e entender os roteiros
experimentais; consulte a literatura especializada. Em caso de duvidas, discuta o assunto com o
professor antes de executar o experimento;

13- Leia com atengao os rotulos dos frascos de reagentes quimicos para evitar pegar o frasco errado.
Certifique-se de que o reagente contido no frasco ¢ exatamente o citado no roteiro experimental;

14- Conserve sempre limpos os equipamentos, vidrarias e sua bancada de trabalho. Evite derramar
liquidos, mas se o fizer, limpe o local imediatamente;

15- Em caso de incéndio este devera ser abafado imediatamente com uma toalha ou, se necessario,
com o auxilio do extintor de incéndio apropriado;

16- Comunique o professor, monitor ou técnico sempre que notar algo anormal no laboratorio;

17- Faca apenas as experiéncias indicadas pelo professor. Caso deseje tentar qualquer modificacao
do roteiro experimental discuta com o professor antes de fazé-lo.

18- Lave suas maos antes e com frequéncia durante o trabalho pratico, especialmente se algum
reagente quimico for respingado ou houver contato com amostras bioldgicas contaminadas.

19 - Ao término do periodo de laboratério, encaminhe o material usado para o local que o professor
orientar, limpe sua bancada de trabalho, seu banco, a pia e outras areas de uso em comum, além de
deixar o microscdpio e a lupa nas condi¢des em que estavam no inicio;

20 - Ao final do trabalho, antes de deixar o laboratorio, lave as maos e retire o jaleco.



